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CHƯƠNG VI. 
BÀI 21. PHÂN THỨC ĐẠI SỐ 

VD 1.1.  

a) 2x
x
  Đkxđ: 0x   

b) 1
3
x

x



 Đkxđ: 3 0 3x x     

c) 3
2 10
x
x


 
 Đkxđ: 2 10 0 2 10 5x x x          

d) 9
1 4
2

x

x




 Đkxđ: 1 14 0 4 8

2 2
x x x         

VD 1.2. 

a)   
4

3 1
x

x x


 
 Đkxđ:    3 0 3

3 1 0
1 0 1

x x
x x

x x
    

     
    

 

b) 2

7 5
25
x

x



 Đkxđ: 2 225 0 25 5x x x        

c) 
2

2 2 1
x

x x 
 Đkxđ:  22 2 1 0 1 0 1 0 1x x x x x            

d) 2

10
3 2x x 

 Đkxđ:   2 1 0 1
3 2 0 1 2 0

2 0 2
x x

x x x x
x x
     

         
    

 

VD 1.3. Tìm điều kiện xác định của các phân thức sau: 

a)   
2 2

1 1
x y

x y


 
 Đkxđ:    1 0 1

1 1 0
1 0 1

x x
x y

y y
    

     
    

 

b) 2 2

10
x y

 

Ta có 
 
 

2

2

0

0

x x

y y

   


  




 

 2 2 0 ,x y x y      

Nên điều kiện xác định là 
2

2

0 0
00

x x
yy

     
 

. 
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c) 
   2 2

3 2

x y

x y



  
 

Ta có 
   
   

2

2

3 0

2 0

x x

y y

    


   




 

     2 2
3 2 0 ,x y x y        

Nên điều kiện xác định là 
 
 

2

2

3 0 3 0 3
2 0 22 0

x x x
y yy

            
    

. 

VD 2.1. 

a) 2

7
5x 

 

Ta có  2 0x x    

 2 5 5 0x x       

Vậy phân thức luôn có nghĩa với mọi x . 

b) 
 2

6

1 4

x

x



 
 

Ta có    2
1 0x x     

 2
1 4 4 0x       x  .  

Vậy phân thức luôn có nghĩa với mọi x . 

c) 
2

2

8
4 7
x

x x


 
 

Xét mẫu  22 24 7 4 4 3 2 3x x x x x          

Ta có    2
2 0x x     

   2
2 3 3 0x x        

Vậy phân thức luôn có nghĩa với mọi x . 

d) 2

2 11
4 4 7

x
x x
 

  
 

Xét mẫu    22 2 24 4 7 4 4 1 6 4 4 1 6 2 1 6x x x x x x x                  

Ta có    2
2 1 0x x     
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   2
2 1 0x x       

   2
2 1 6 6 0x x          

Vậy phân thức luôn có nghĩa với mọi x . 
VD 2.2. Chứng minh các phân thức sau luôn có nghĩa: 

a) 
2

2 2

1
2 1
x

x y


 
 

Ta có 
 
 

2

2

0

0

x x

y y

   


  




 

 
 

2

2

0

2 0

x x

y y

    
  




 

 2 22 0 ,x y x y      

 2 22 1 1 0 ,x y x y        

Vậy phân thức luôn có nghĩa với mọi ,x y . 

b) 
 2 2 2 2 2 2

34 34 34
2 2 2 1 1 1 1x y x x x y x y

 
         

 

Ta có    
 

2

2

1 0

0

x x

y y

    


  




 

   2 21 0 ,x y x y       

   2 21 1 1 0 ,x y x y         

Vậy phân thức luôn có nghĩa với mọi ,x y . 

VD 3.1.  

a) 3 6
4 8
y xy

x
  

Ta có 3 .8 24 ; 6 .4 24y x xy xy xy  3 .8 6 .4y x xy   

Vậy 3 6
4 8
y xy

x
  

b) 
2

2

7 35
13 65
x xy

y
  

Ta có 2 2 2 2 2 27 .65 455 ; 13.35 455 7 .65 13.35x y xy xy xy x y xy     
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Vậy 
2

2

7 35
13 65
x xy

y
  

c) 2

2 1
35 6

x
xx x




 
 

Ta có    2 22 3 2 3 6 5 6x x x x x x x         ;  2 25 6 .1 5 6x x x x      

   22 3 5 6x x x x       

Vậy 2

2 1
35 6

x
xx x




 
 

d) 
2

22 2
x x

x x x


 
 

Ta có    2 3 2 2 3 2. 2 2 ; . 2 2x x x x x x x x x         2 2. 2 . 2x x x x x     

Vậy 
2

22 2
x x

x x x


 
 

VD 3.2. Chứng minh đẳng thức sau: 
2 2

2 2

2 1 1
12 1

x y xy x y
x yx y x

    


   
. 

Ta có 

           22 2 2 1 . 1 1 . 1 1 1 1x y xy x y x y x y x y x y x y                   
 

      2 2 2 22 1 1 2 1 1x y x x y x x y x y                2 21 1x y x y       
 

           

         1 1 1 1 1 1x y x y x y x y x y x y               

      2 2 2 22 1 . 1 2 1 1x y xy x y x y x x y             

Vậy 
2 2

2 2

2 1 1
12 1

x y xy x y
x yx y x

    


   
           

VD 3.3. 

Ta có              1 .5 2 5 1 2 ; 5. 1 2 5 1 2x x x x x x x x           

      1 .5 2 5 1 2x x x x       

Nên A = B 

Mặt khác          1 2 .5 3 2 5 1 2 3 2x x x x x x        

Và          5 2 . 1 3 2 5 1 2 3 2x x x x x x        
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         1 2 .5 3 2 5 2 . 1 3 2x x x x x x         

Nên B = C 
Vậy A = B = C. 
VD 3.4. Tìm đa thức A trong các đẳng thức sau: 

a) 2 24
A x

xx



 

Ta có    2. 2 4A x x x       . 2 2 2A x x x x      2A x x    

Vậy  2A x x   

b) 
2 2A x y

x y x y



 

 

Ta có             2 2. . . .A x y x y x y A x y x y x y x y           

      2 2
.A x y x y x y A x y         

Vậy  2
A x y   

VD 4.1. 
2 2 2

1
x xA
x
 




  1x    

Thay 1x   vào phân thức A, ta có 
21 2.1 2 1 2 2 5

1 1 2 2
A    
  


 

Thay 2x   vào phân thức A, ta có 
22 2.2 2 4 4 2 10

2 1 3 3
A    
  


 

Thay 3x   vào phân thức A, ta có 
23 2.3 2 9 6 2 17

3 1 4 4
A    
  


 

Vậy, với 1x   thì 5
2

A   

        Với 2x   thì 10
3

A   

        Với 3x   thì 17
4

A   

VD 4.2. Tính giá trị của phân thức 2

3
4

xB
x





  2x    với 3x  . 

Ta có 
3

3
3

x
x

x
 

    
 (thỏa mãn) 

Thay 3x   vào phân thức B, ta có 2

3 3 6 6
9 4 53 4

B 
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Thay 3x    vào phân thức B, ta có 
 2

3 3 0 0
9 43 4

B  
  

 
 

Vậy với 3x   thì 6
5

B  , với 3x    thì 0B  . 

VD 4.3. Tính giá trị của phân thức 
2 3 2

2
x xM
x
 




  2x    với 2 4x  . 

Ta có 
 
 

2 2 2
2

4 2
2

x TM
x x

x KTM

 
    

 
 

Thay 2x   vào phân thức M, ta có 
22 3.2 2 4 6 2 0

2 2 4
M    
  


. 

Vậy với 2x   thì 0M  . 
VD 5.1. Tìm các giá trị của x để các phân thức sau bằng 0. 

a) 2 1
5 10
x
x



 

Xét 2 1 0
5 10
x
x





 Đk: 5 10 0 2x x     

2 1 0x    
1
2

x   (thỏa mãn) 

Vậy 1
2

x   

b) 
2

22 2
x x
x



 

Đkxđ:  22 2 0x x     

Xét 
2

2 0
2 2
x x
x





 

2 0x x    

 1 0x x    

0
1 0

x
x
 

   
 

0
1

x
x
 

  
 (thỏa mãn) 

Vậy 0x   hoặc 1x  . 
VD 5.2. Tìm các giá trị của x để các phân thức sau bằng 0. 
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a) 
2

2

1
2 1

x
x x


 

 

Xét 
2

2

1 0
2 1

x
x x




 
 (1) 

Đkxđ:  22 2 1 0 1 0 1 0 1x x x x x            

(1) 2 1 0x    

  1 1 0x x     

1 0
1 0

x
x
  

   
 

 
 

1

1

x KTM

x TM

 
 

 
 

Vậy 1x    

b) 
3

3 2

16
3 4

x x
x x x


 

 

Xét 
3

3 2

16 0
3 4

x x
x x x




 
 (2) 

Đkxđ: 

    3 2 2

0 0
3 4 0 3 4 0 3 1 0 3 0 3

1 0 1

x x
x x x x x x x x x x x

x x

   
                 
    

 

(2) 3 16 0x x    

   4 4 0x x x     

0
4 0
4 0

x
x
x

 
  
  

 

 
 
 

0

4

4

x KTM

x TM

x TM

 


 


 

 

Vậy 4x   hoặc 4x    

VD 6.1. Tìm giá trị của x, biết: 

a) 2 1 3 1
3 4
x x 

  Đkxđ: Với mọi x  
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   2 1 .4 3. 3 1x x     

8 4 9 3x x     

7x    (thỏa mãn) 

Vậy 7x    

b) 3 5
2 2 1x x


 
 Đkxđ: 12;

2
x  
   
 

 

   3. 2 1 5. 2x x     

6 3 5 10x x     

7x   (thỏa mãn) 

Vậy 7x   

VD 6.2. Tìm giá trị của x, biết: 

a) 2

1 2
3 9x x




 
 Đkxđ: 3x    

 2 9 2. 3x x      

    3 3 2 3 0x x x       

  3 5 0x x     

3 0
5 0

x
x
  

   
 

 
 

3

5

x KTM

x TM

 
 

 
 

Vậy 5x    

b) 2 2

2 4
2 2 4

x
x x x



  

  (1) 

Ta có    22 22 4 2 1 3 1 3 3 0x x x x x x              

Nên đkxđ là 2 2 0 2x x      

(1)     2 22 2 4 4 2x x x x       

3 28 4 8x x     
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3 24 0x x    

 2 4 0x x    

2 0
4 0

x
x
 

 
 

 

0
4

x
x
 

  
 (thỏa mãn) 

Vậy 0x   hoặc 4x   

IV. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1.   

a) 
2

2
x x
x
  Đkxđ: 2 0 0x x    

b) 5
9 x

 Đkxđ: 9 0 9x x     

c) 5 4
36
2

x

x




 Đkxđ: 3 36 0 6 4

2 2
x x x       

d)   
2

1 3x x 
 Đkxđ:    1 0 1

1 3 0
3 0 3

x x
x x

x x
     

     
   

 

Bài 2.   

a) 
2

2

4
9 16
x
x



 Đkxđ:   2 3 4 0 49 16 0 3 4 3 4 0
33 4 0

x
x x x x

x
  

         
 

 

b) 
2

2

2 7
2

x x
x x
 


 Đkxđ:  2

00
2 0 2 1 0 12 1 0

2

xx
x x x x

x x

          
   

 

c) 2

2 1
4 4
x

x x


 
 Đkxđ:  22 4 4 0 2 0 2 0 2x x x x x             

d) 2

5
6 10
x y

x x


 
 Đkxđ:   2 2 0 2

7 10 0 2 5 0
5 0 5

x x
x x x x

x x
     

         
    

 

Bài 3.  Tìm điều kiện của x  để các phân thức sau có nghĩa: 

a)   
11 2

2 1 2
y

x y


 
 Đkxđ:    

12 1 0
2 1 2 0 2

2 0 2

x xx y
y y
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b) 
 2 2

2 11

1 2

x y

x y

 

 
  

Ta có    
 

2

2

1 0

0

x x

y y

    


  




 

   
 

2

2

1 0

2 0

x x

y y

     
  




 

   2 21 2 0 ;x y x y       

Nên đkxđ  2

2

1 0

2 0

x

y

  




1 0 1
0 0

x x
y y
     

  
  

 

c) 2 2

1 2
4 4 2 2

x
x y x y

 
   

 

Xét mẫu    2 22 2 2 24 4 2 2 4 4 1 2 1 2 1 1x y x y x x y y x y               

Ta có 
   
   

2

2

2 1 0

1 0

x x

y y

    


   




 

     2 2
2 1 1 0 ,x y x y        

Nên đkxđ là 
 
 

2

2

12 1 0 2 1 0
2

1 01 0 1

x x x
yy y

          
      

 

Bài 4.  Chứng minh các phân thức sau luôn có nghĩa: 

a) 2

3
1x 

 

Ta có  2 0x x    

 2 1 1 0x x       

Vậy phân thức luôn có nghĩa với mọi x . 

b) 2

3x 5
( 1) 2x


 

 

Ta có  2( 1) 0x x     

 2( 1) 2 2 0x x        

Vậy phân thức luôn có nghĩa với mọi x . 
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c) 
2

2

4
4 5

x
x x


  

 

Xét mẫu  22 24 5 4 4 1 2 1x x x x x             

Ta có    2
2 0x x     

   2
2 0x x       

   2
2 1 1 0x x          

Vậy phân thức luôn có nghĩa với mọi x . 

d) 2

5
7

x
x x


 

 

Xét mẫu 
2

2 2 1 1 1 1 277 2. . 7
2 4 4 2 4

x x x x x 
          

 
 

Ta có  
2

1 0
2

x x 
    

 
  

 
2

1 27 27 0
2 4 4

x x 
       

 
  

Vậy phân thức luôn có nghĩa với mọi x . 
Bài 5.  Chứng minh các phân thức sau luôn có nghĩa: 

a) 
 

2

2 2

2

3 1 10

xy x y

x y



  
 

Ta có    
 

2

2

3 1 0

0

x x

y x

    


  




 

   2 23 1 0 ,x y x y       

   2 23 1 10 0 ,x y x y        

Vậy phân thức luôn có nghĩa với mọi x . 

b) 
2

2 2

25
5 5 2 2 8 3

x
y x y x xy


    

 

Xét mẫu 2 2 2 2 2 25 5 2 2 8 3 2 1 2 1 4 8 4 1y x y x xy x x y y x xy y                

                2 2 2
1 1 4 1x y x y        
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Ta có 

   
   
   

2

2

2

1

1

,

x x

y y

x y x y

   

   


  







 

       2 2 2
1 1 4 0 ,x y x y x y          

       2 2 2
1 1 4 1 1 0 ,x y x y x y            

Vậy phân thức luôn có nghĩa với mọi x . 
Bài 6.  Chứng minh các đẳng thức sau: 

a) 
2 23 3

2 2
x x
y y





 

Ta có  2 2 2 23 . 2 6 ; 2 .3 6x y x y y x x y     

 2 23 . 2 2 .3x y y x     

Vậy 
2 23 3

2 2
x x
y y





 

b) 
22 8

3 12
xy xy
a ay

  

Ta có 2 2 22 .12 24 ; 3 .8 24xy ay axy a xy axy   
22 .12 3 .8xy ay a xy   

Vậy 
22 8

3 12
xy xy
a ay

  

c) 
 
 

2 2
33

x y
y x
 




 

Ta có          2 .3 6 ; 2.3 6 6x y x y y x y x x y           

   2 .3 2.3x y y x      

Vậy 
 
 

2 2
33

x y
y x
 




 

d) 1 1
2 2

x x
y y

 


 
 

Ta có       1 . 2 1 2x y x y      ;       2 . 1 1 2y x x y       

       1 . 2 2 . 1x y y x       
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Vậy 1 1
2 2

x x
y y

 


 
 

Bài 7.  Chứng minh các đẳng thức sau: 

a) 
2 2

3 4 2

3
7 21
x y
x y xy

  

Ta có 2 2 2 3 4 3 4 3 4.21 21 ; 7 .3 21x y xy x y x y x y   
2 2 2 3 4.21 7 .3x y xy x y   

Vậy 
2 2

3 4 2

3
7 21
x y
x y xy

  

b) 
3 29 3

18 6 6
x x x x

x
  




 

Ta có       3 29 .6 6 9 6 3 3x x x x x x x       

Và          218 6 3 3 .6. 3 6 3 3x x x x x x x x x           

     3 29 .6 18 6 3x x x x x       

Vậy 
3 29 3

18 6 6
x x x x

x
  




 

c) 
   2 2 13 1
3 1

x x xx x
x

 



 

Ta có          2 223 1 . 1 3 1 ; 3. 2 1 3 1x x x x x x x x x x         

     23 1 . 1 3. 2 1x x x x x x       

Vậy 
   2 2 13 1
3 1

x x xx x
x

 



 

d) 
2

2

5 25
5 10 25

x x
x x x

 


  
 

Ta có       225 10 25 5 5x x x x x       

Và              2 225 25 5 5 5 5 5 5 5x x x x x x x x x             

      2 25 10 25 5 25x x x x x        

Vậy 
2

2

5 25
5 10 25

x x
x x x
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e) 
 

 

2 2

2 22

2 3 2
33

x x x
xx x





 

Ta có          2 2 22 2 2 2 2 2 2 22 3 3 2 3 ; 3 .2 2 3x x x x x x x x x x        

    22 2 2 22 3 3 3 .2x x x x x x      

Vậy 
 

 

2 2

2 22

2 3 2
33

x x x
xx x





 

f) 
3 2

2

27 9
33 9

x x
xx x

 


 
 

Ta có          3 2 2 227 3 3 3 9 3 9 3 9x x x x x x x x x            

Và       2 2 2 23 9 . 9 9 3 9x x x x x x        

      3 2 227 3 3 9 . 9x x x x x        

Vậy 
3 2

2

27 9
33 9

x x
xx x

 


 
 

Bài 8.  Chứng minh các đẳng thức sau: 

a) 
 

2

2

2 4 2
22

x x x
xx





 

Ta có             2 2 222 4 2 2 2 2 2 2 ; 2 .2 2 2x x x x x x x x x x x x           

    222 4 2 2 .2x x x x x      

Vậy 
 

2

2

2 4 2
22

x x x
xx





 

b) 
2

2

1 4 3
3 6 9

x x x
x x x
  


  

 

Ta có      221 6 9 1 3x x x x x       

Và           223 4 3 3 3 1 3 1x x x x x x x x           

      2 21 6 9 3 4 3x x x x x x         

Vậy 
2

2

1 4 3
3 6 9

x x x
x x x
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c) 
 

3

2

2 8
2 4

x x
x x x x
 


  

 

Ta có          2 3 3 32 . 2 4 8 ; 8 8x x x x x x x x x x          

     2 32 . 2 4 8x x x x x x        

Vậy 
 

3

2

2 8
2 4

x x
x x x x
 


  

 

d) 
 
 

2

2

3
3 9

x x yx y
x x x y





 

Ta có          2 2 22 2 29 9 ; 3 .3 9x y x x y x x y x x x y x x y        

     229 3 .3x y x x y x x x y      

Vậy 
 
 

2

2

3
3 9

x x yx y
x x x y





 

Bài 9.  Điền đa thức thích hợp vào chỗ chấm: 

a) 3 15 ...
2 10 2
x
x





 

Ta có      3 15 .2 3.2. 5 3. 2 10x x x       

Vậy đa thức cần điền vào chỗ chấm là 3.   

b) 
21

1 ...
x x x
x
 




 

Ta có           21 1 . . 1 1 1x x x x x x x x x         

Vậy đa thức cần điền vào chỗ chấm là  1x x  . 

c) 2

...
4 16

x
x x


 

 

Ta có     2 16 4 4x x x x x     

Vậy đa thức cần điền vào chỗ chấm là  4x x  . 

d) 2

1 ...
3 9

x
x x



 

 

Ta có        21 9 1 3 3x x x x x       

Vậy đa thức cần điền vào chỗ chấm là   1 3x x  . 
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Bài 10.  Tìm đa thức A trong các đẳng thức sau: 

a) 2

2
24

x B
xx





  

Ta có     22 2 4 .1x x x     

Vậy 1B      

b)   2

3 1
1 . 4 3

x
x B x x



  

 

Ta có          223 4 3 3 3 1 1 3x x x x x x x x           

Vậy  2
3B x   

Bài 11.   

Ta có          2 22 2 1 1 ; 1 1 1x x x x x x x x x x         

     2 2 1 1 1x x x x x x       

Nên  
2 2 1 1

1
x x x

xx x
  




 (1) 

Lại có        1 .2 2 1 ; 2 2 2 1x x x x x x x x       

   1 .2 2 2x x x x     

Nên 1 2 2
2

x x
x x
 

   (2) 

Từ (1) và (2) ta có  
2 2 1 1 2 2

21
x x x x

x xx x
   

 


 

Bài 12.   

Ta có    2 22 3 15 120 30 240 45 360 30 195 360x x x x x x x          

Và  2 215 2 13 24 30 195 360x x x x      

    22 3 15 120 15 2 13 24x x x x       

Nên 
22 3 2 13 24

15 15 120
x x x

x
  




 (1) 

Lại có    2 22 3 75 30 150 60 225 90 150 165 90x x x x x x x          

Và  2 215 10 11 6 150 165 90x x x x      
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Nên 
22 3 10 11 6

15 75 30
x x x

x
  




 (2) 

Từ (1) và (2) ta có 
2 22 3 2 13 24 10 11 6

15 15 120 75 30
x x x x x

x x
    

 
 

 

Bài 13.   

Ta có     2 31 1 1x x x x x x      

Nên  
3 21 1

1
x x x

xx x
  




 (1) 

Lại có         3 2 2 2 31 1 . 1 1x x x x x x x x x x x x          

Nên  
3 3 2

2

1
1

x x x x
x x x

  



 (2) 

Từ (1) và (2), ta có  
3 2 3 2

2

1 1
1

x x x x x x
xx x x

    
 


 

Bài 14.   

Ta có      2 2 2 22 2 2x xy y x y x xy xy y x y         

           2x x y y x y x y        

             2 22 2x y x y x y x y x y        

Và      2 2 2 22 3 2 2x xy y x y x xy xy y x y         

                    2x x y y x y x y        

                      2 22 2x y x y x y x y x y        

Suy ra      2 2 2 22 2 3x xy y x y x xy y x y        

Vậy 
2 2

2 2

2
2 3
x xy y x y

x yx xy y
  


 

 

Bài 15.   
2 1 1

1
xA x
x


  


 

Ta có 2 2 0 1x x     (tmđk) 

Thay 1x   vào phân thức A, ta có 
21 1 1
1 1

A 
 


 

Vậy với 1x   thì 1A   
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Bài 16.   
2 5 6 1

1
x xB x
x
 

  


 

Ta có 
 
 

2
1

1
1

x TM
x

x KTM

 
  

 
 

Thay 1x   vào phân thức B, ta có 
21 5.1 6 1

1 1
B  
 


 

Vậy với 1x   thì 1B  . 

Bài 17.   2

3 1
1

xC x
x


  


 với 1 3x   . 

 Ta có 
1 3 2

1 3
1 3 4

x x
x

x x
    

         
 (thòa mãn) 

+ Với 2x  , thay vào C ta được 2

2 3 5
32 1

C 
 


 

+ Với 4x   , thay vào C ta được 
 2

4 3 1
154 1

C   
 

 
 

Vậy với 2x   thì 5
3

C  , với 4x    thì 1
15

C 
 . 

Bài 18.   

a) 3
3

x
x



3
3

x
x



 

Xét 3 0
3

x
x





 Đkxđ: 3 0 3x x     

3 0 3x x       (thỏa mãn) 
Vậy 3x    

b) 2

3 6
2

x
x




 

Đkxđ:  2 2 0x x     

Xét 2

3 6 0 3 6 0 2
2

x x x
x


     


 (thỏa mãn) 

Vậy 2x   

c) 
2

2

5 125
1

x
x



 

Đkxđ:  2 1 0x x     
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Xét 
2

2 2
2

5 125 0 5 125 0 25 5
1

x x x x
x


        


 (thỏa mãn) 

Vậy 5x    

d) 
2

2

4 4
4 5

x x
x x

 
 

 

Ta có    22 4 5 2 1 0x x x x         

Xét  
2

22
2

4 4 0 4 4 0 2 0 2
4 5

x x x x x x
x x

 
         

 
 (thỏa mãn) 

Vậy 2x   
Bài 19.   

a) 
  

2

1 2
4 3

x x
x x
 

 
 

Xét 
   

2

1 2
0

4 3
x x
x x
 


 

. Đkxđ:   2 3
4 3 0 3 1 0

1
x

x x x x
x
 

        


 

    
 

11 0
1 2 0

2 0 2

x KTMx
x x

x x TM

   
           

 

Vậy 2x    

b) 
2

2

4
3 10
x

x x


 
 

Xét 
2

2

4 0
3 10
x

x x



 

. Đkxđ:   2 5
3 10 0 5 2 0

2
x

x x x x
x
  

        


 

 
 

2 2
2

4 0 4
2

x KTM
x x

x TM

 
      

 
 

Vậy 2x    

c) 
3 2

3

1
2 3

x x x
x x
  
 

 

Xét 
3 2

3

1 0
2 3

x x x
x x
  


 

 (1) 

Đkxđ: 3 3 2 22 3 0 3 3 0x x x x x x x           

        2 21 1 3 1 1 3 0 1x x x x x x x x x              

(1)       3 2 2 21 0 1 1 0 1 1 0x x x x x x x x               
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 2

11 0
11 0

x TMx
x KTMx

    
  

   
 

Vậy 1x    
Bài 20.   

a) 4 7
2 3 1x x


 
 Đkxđ: 

22 0
13 1 0
3

xx
x x

      
    

 

   4 3 1 7 2 12 4 7 14 5 10 2x x x x x x             (thỏa mãn) 

Vậy 2x   

b) 2

1 2
1 2 4 1

x
x x




 
 Đkxđ: 

24 1 0 1
21 2 0

x
x

x
    
 

 

  24 1 1 2 2x x x      

  24 1 1 2 2 0x x x       

     2 1 2 1 2 1 2 0x x x x        

  2 1 2 1 2 0x x x       

  2 1 3 3 0x x     

 
 

12 1 0
2

3 3 0 1

x KTMx
x x TM


        

 

Vậy 1x    

c) 
   2 2

4 1

2 1x x


 
 Đkxđ: 

 
 

2

2

2 0 2
11 0

x x
xx

      
  

 

   2 2
4 1 2x x    

 2 24 2 1 4 4x x x x       

2 24 8 4 4 4x x x x       

 2 3 0 0
3 12 0 3 4 0

4 0 4
x x

x x x
x x
   

            
 (thỏa mãn) 

Vậy 0x   hoặc 4x    



22 

d) 2 1
3 2

x x
x x
 


 

 Đkxđ: 
3 0 3
2 0 2

x x
x x
    

 
    

 

    2
2 1 3x x x      

2 24 4 2 3x x x x       
76 7

6
x x 

      (thỏa mãn) 

Vậy 7
6

x 
  

Bài 21.   

Ta có             2 2 2ac bx bc ax x y c a b x a b x y a b c x x y                 

Và              2 2 2 2ay bx by ax x c y a b x a b x c a b x y x c                

     2 2 2ac bx bc ax x y ay bx by ax x c          

Vậy 
2 2 2

ac bx bc ax x c
ay bx by ax x y

   


   
 

Bài 22.  Chứng minh đẳng thức sau: 

Ta có              3 2 2 24 4 2 4 4 2 1 4 2a a a a a a a a a a a                

Và      3 2 3 2 27 14 8 1 6 6 8 8 1a a a a a a a a a a            

            2 21 6 1 8 1 1 1 6 8 1a a a a a a a a a a               

   2 1 2 4a a a     

     3 2 3 24 4 2 7 14 8 1a a a a a a a a           

Vậy 
3 2

3 2

4 4 1
27 14 8

a a a a
aa a a

   


  
 

 

  



23 

BÀI 22. TÍNH CHẤT CƠ BẢN CỦA PHÂN THỨC ĐẠI SỐ 
VD 1.1. Rút gọn các phân thức sau: 

a) 
2 3

3 3

3 1
26

x y
xx y

 
  

b) 
3 4 3

3 2 2

12 6
34 17
xy z yz
x y z x

  

c) 
 33 3y xxy y x

xy xy x
 

   

VD 1.2. Rút gọn các phân thức sau: 

a) 
 33 3 3
x yx y

x y x y
  

  
 

 

b) 
 

  

2
2

2

24 4 2
52 57 10

xx x x
xx xx x

  
 

  
 

c) 
    

  
  
   

2 2

2 2

3 33 3 3x y x y x y x y x yx x y y x y
x yx y x y x y x yx y

          
  

   
 

VD 1.3.  

Với 0x   thì 1 0x   , do đó x x   và 1 1x x   . 

Ta có 

  
 

    2 2

1 11 1 1 1
1 33 1 1 3 1 1 3 13 4 1 3 3 1

x x x xx x x xA
xx x x x xx x x x x

        
     

        
 

VD 2.1.   

a) 2

2 2
2 1
xA

x x



 

 với 1x   

Ta có 
 
 2 2

2 12 2 2
12 1 1

xxA
xx x x


  

  
 

Thay 1x   vào A, ta được 2 1
1 1

A  


 

Vậy với 1x   thì 1A  . 

b) 
2

2

3 3
1

x xB
x





 với 2x     
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Ta có 
 

  
2

2

3 13 3 3
11 11

x xx x xB
xx xx


  

 
  

Thay 2x    vào A, ta được 
 3. 2

2
2 1

B


 
 

 

Vậy với 2x    thì 2B  . 

VD 2.2.   

a) 
3 2

3

6
4

x x xM
x x
 




 với 98x   

Ta có 
 
 

  
  

23 2

3 2

6 3 26 3
22 24 4

x x x x x xx x x xM
xx x xx x x x

     
   

  
 

Thay 98x   vào M, ta được 98 3 101
98 2 100

M 
 


 

Vậy với 98x   thì 101
100

M   

b) 
4 4

2 2

x y xyM
x xy y




 
 với 1 ; 3

3
x y   

Ta có 
    

2 24 4

2 2 2 2

xy x y x xy yx y xyM xy x y
x xy y x xy y

  
   

   
 

Thay 1 ; 3
3

x y   vào M, ta được 1 1 8.3. 3
3 3 9

M  
    

 
. 

Vậy với 1 ; 3
3

x y   thì 8
9

M 
 . 

VD 3.1.   

Ta có 
 

 
   

 
  2

3 3 2 3 3 29 6 3
13 1 2 1 1 3 23 3 2 2

x xxA
xx x x x xx x x

 
   

      
 

 
  

22

3 2

3 13 3 3 3
11 1 1

x xx xB
xx x x x

  
  

   
 

Vậy A = B. 

VD 3.2. 

Ta có 
  

 
2 2 35 6 3
3 6 33 2

y yy y yC
y y
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2 2 2 1 3 2 1 2 1 32 5 3 2 6 3 3
6 3 33 2 1 3 2 1 3 2 1

y y y y yy y y y y yD
y y y y

         
    

   
 

Vậy C = D. 

VD 3.3.  

a) 
2

2

6 9 3
4 9
b b b

Ab





  

Ta có 
     

 
2

2

4 9 .3 2 3 2 3 3
2 3

3 2 36 9

b b b b b
A b

b bb b

  
   


 

Vậy 2 3A b    

b) 
2 2

2 2

2x xy y A
x y y x

  


 
 

Ta có 
         

22 2 2 2
32x xy y y x x y y x y x

A x y
x y x y

       
   

 
 

Vậy  3
A x y   

VD 3.4.  

Do  212 9 3 4 3A x x x x     

Nên ta có 
 
 

2

2 32

4 3 .34 3 12 9
5 3 155 .3

x xx x xB
x x xx x

 
  

 
 

VD 4.1.  

a)   
2 2x yA

x y ay ax



 

 

Ta có 
  

  
   

 
 

2 2 1
. .

x y x y x yx yA
ax y ay ax x y a y x a x y

    
   

    
 

Vậy giá trị biểu thức A không phụ thuộc vào biến ,x y . 

b) 2 2 3 3
4 6 9 6
ax x y ayB
ax x y ay

  


  
 

Ta có 
   

   
  
  

2 1 3 1 1 2 32 2 3 3 1
4 6 9 6 2 32 2 3 3 2 3 2 3 2 3

x a y a a x yax x y ay aB
ax x y ay aa x y x y x y a

       
   

       
 

Vậy giá trị biểu thức B không phụ thuộc vào biến ,x y . 
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VD 4.2.   

Ta có 
29 1 3 3 2 2

1 3 1
x xy x yD

x y
   

 
 

 

      3 1 3 1 3 2 3 2
3 1 1

x x y x y x y
D

x y
    

  
 

 

     3 2 1
3 1

1
x y y

D x
y

 
   


 

3 1 3 2 2 1D x x y y        

Vậy giá trị biểu thức D không phụ thuộc vào biến x . 

VD 5.1.  

a) 4

2
3xy

 và 2 3

5
6x y

 

MTC: 2 46x y  

Ta có 4 4 2 4 2 3 2 3 2 4

2 2.2 4 5 5 5;
3 3 .2 6 6 6 . 6

x x y y
xy xy x x y x y x y y x y

     

b) 2

4
25x 

 và 3
4 20x 

 

Ta có     2

4 4 3 3;
4 205 5 4 525 xx x xx

 
  

 

MTC:   4 5 5x x   

        2

4 4 4.4 16
5 5 5 5 .4 4 5 525 x x x x x xx

  
     

 

 
 

  
3 53 3

4 20 4 5 4 5 5
x

x x x x


 
   

. 

c) 2

5
4
x

x 
 và 2

1
4 4
x

x x


 
 

Ta có 
    2 2 2

5 5 1 1;
2 24 4 4 2

x x x x
x xx x x x

 
 

    
 

MTC:    2
2 2x x   
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       2 2

5 25 5 5
2 2 2 2 24 2 2

x xx x x
x x x x xx x x


  

      
 

 
   
   2 2 2

1 21 1
4 4 2 2 2

x xx x
x x x x x

  
 

    
 

VD 5.2. Quy đồng mẫu thức các phân thức sau: 

a) 1;
3 3

x
x x 

 và 2

1
9x 

 

Ta có   2

1 1
3 39 x xx


 

 

MTC:   3 3x x   

 
     

3 1 1 3;
3 3 33 3 3 3

x xx x
x x xx x x x

   
  

     
 

b) 1 2;
3 12 3 12x x 

 và 2

3
16 x

 

Ta có    
1 1 2 2;

3 12 3 123 4 3 4x xx x
 

  
 và   2 2

3 3 3
4 416 16 x xx x

 
 

  
 

MTC:   3 4 4x x   

    
1 1 4 ;

3 12 3 4 3 4 4
x

x x x x


 
   

 

 
 

  
2 42 2

3 12 3 4 3 4 4
x

x x x x


 
   

; 

     2 2

3 3 3 9
4 4 3 4 416 16 x x x xx x

  
  

    
. 

c) 3

1 2;
11 xx 

 và 2

3
1x x 

 

MTC:   3 21 1 1x x x x      

  3 2

1 1
1 1 1x x x x


   
; 

 
  

 
  

2

22 2

2 1 3 12 3;
1 11 1 1 1

x x x
x x xx x x x x x
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VD 5.3.  

a) 2 2

3 6 5;
4 2

x x
x x x


 

 và 2

1
3 2
x

x x


 
 

Ta có 
 

    2 2

3 23 6 3 5 5;
22 2 24 2

xx x x
xx x x xx x x


  

   
; 

 
  2

11 1
21 23 2

xx
xx xx x

  
 

  
 

MTC:  2x x   

 
    2

3 23 6 3 3
22 2 24

xx x
xx x x xx


  

  
 

 
    2

11 1
21 2 23 2

xx x
xx x x xx x

   
  

   
 

b) 2 2

1 1;
x xy xy y 

 và 2 2

2
y x

 

Ta có    2 2

1 1 1 1;
x x y y x yx xy xy y

 
  

 và   2 2

2 2
x y x yy x




 
 

MTC:   xy x y x y   

 
 

    
 

  2 2

1 1 1 1;
y x y x x y

x x y xy x y x y y x y xy x y x yx xy xy y
 

   
      

 

       2 2

2 2 2xy
x y x y xy x y x yy x

 
 

   
 

VD 6.1.   
3

2 1
A

x



 Đkxđ: 12 1 0

2
x x     

Để A nguyên thì 3
2 1x 

 nguyên, 3
2 1x 

 nguyên khi  3 2 1x   

Hay 2 1x  Ư(3) hay  2 1 3; 1; 1;3x      

Ta có bảng sau: 

2 1x   3  1  1  3  

x  1  0  1  2  
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Kết hợp với điều kiện ta được  1;0; 1;2x   

Vậy  1;0; 1;2x   thì A nguyên. 

VD 6.2.   
2 2 6

2
x xB
x
 




 Đkxđ: 2 0 2x x      

Ta có 
 2 2 62 6 6

2 2 2
x xx xB x

x x x
  

   
  

 

Để B nguyên thì 6
2x 

 nguyên, 6
2x 

 nguyên khi  6 2x   hay 2x  Ư(6) 

Hay  2 1; 2; 3; 6x        

Ta có bảng sau: 

2x   6  3  2  1  1  2  3  6  

x  8  5  4  3  1  0  1  4  

Kết hợp với điều kiện ta được  8; 5; 4; 3; 1;0; 1;4x       

Vậy  8; 5; 4; 3; 1;0; 1;4x       thì B nguyên 

VD 7.1. 

a) 2

1
3

A
x




 

Đkxđ: 2 3 0x    (luôn đùng với mọi x ) 

Vì  2 0x x    

 2 3 3x x      

 2

1 1
33

x
x

   


  

 1
3

A x     

Dấu “=” xảy ra 2 0 0x x     (thỏa mãn) 

Vậy giá trị lớn nhất của 1
3

A  0x   

b) 2

12
4 12 11

B
x x


 

 

Ta có 
 2 2 2

12 12 12
4 12 11 4 12 9 2 2 3 2

B
x x x x x
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Đkxđ:    2
2 3 2 0x x      

Vì    2
2 3 0x x     

   2
2 3 2 2x x       

 
 2

1 1
22 3 2

x
x

   
 

  

 
 2

12 6
2 3 2

x
x

   
 

  

 6B x     

Dấu “=” xảy ra  2 32 3 0 2 3 0
2

x x x         (thỏa mãn) 

Vậy giá trị lớn nhất của 6A 
3
2

x    

VD 7.2. Tìm giá trị nhỏ nhất của các biểu thức sau: 

a) 2

3
4

A
x


 

 

Đkxđ: 2 24 0 4 0x x       (luôn đùng với mọi x ) 

Vì  2 0x x    

 2 0x x      

 2 4 4x x        

 2

1 1
44

x
x


   

 
  

 2

3 3
44

x
x


   

 
  

 3
4

A x
     

Dấu “=” xảy ra 2 0 0x x     (thỏa mãn) 

Vậy giá trị nhỏ nhất của 3
4

A 
 0x   

b) 2

2
2 4

B
x x


  

 

Ta có 
 2 2 2

2 2 2
2 4 2 1 3 1 3

B
x x x x x
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Đkxđ:    2 2
1 3 0 1 3 0x x         (luôn đúng với mọi x ) 

Vì    2
1 0x     

   2
1 0x      

   2
1 3 3x        

 
 2

1 1
31 3x


  

  
  

 
 2

2 2
31 3x


  

  
  

 2
3

B 
    

Dấu “=” xảy ra  2
1 0 1 0 1x x x         (thỏa mãn) 

Vậy giá trị nhỏ nhất của 2
3

A 
 1x   

IV. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài 1.   

a) 
 
 

 3 2225 1 5 1
630 1

x y x x x
xy x

 



 

b) 
 
 

 3 2

2

60 3 2 4 3 2
345 2 3

xy x x
yxy x

  



 

c) 
 
 

 
  

2

3 2

2 22 1
22 24 4

x x x xx x
xx x xx x x x

 
  

  
 

d) 
 
 

 
 2 2 2

3 4 3 412 3 3
48 16 4 4

x xx
xx x x x

   
  

   
 

Bài 2.   

a) 
 

   
 

  
2

2

2 22 2 2
11 1 1

x x y x x yx xy x
xx x y x x y xx x xy y

 
  

      
 

b) 
  
   

   
  

2

2

2 2 2 2
1

2 22 2

y x x y yx x y
xy y xx y y x

   
  

  
 

Bài 3.   
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a) 
 

  
2

2

44
44 416

x xx x x
xx xx

  
 

 
 

b) 
 

  2 2

2 32 6 2
33 39

x yx y
x yx y x yx y


 

 
 

c) 
 
 

  
  

2
2 2

2 2 2 2

1 1 12 1 1
11 12 1 1

x y x y x yx xy y x y
x yx y x yx x y x y

         
  

        
 

d) 
  
 

 
 

2 2

3 2 2 3 3 23 3
x y x y x yy x

x x y xy y x y x y

    
 

    
 

Bài 4.  2

3 1 5 3
12 36

x x
A

x x
  


 

 với 1 3x   

Do 1 3x   nên 1 0x    và 3 0x    

Ta có 
   

   
 

 2 2 2 2

3 1 5 3 2 63 3 15 5 12 2 2
612 36 6 6 6

x x xx x xA
xx x x x x

        
    

    
 

Bài 5.   

a) 2

2 3 6
2 3 2 6

x
x x x




  
 

Ta có 

   
   

 
  2 2

3 2 3 2 3 23 6 3
2 32 2 3 2 2 2 32 6 2 4 3 6

x x xxVP VT
xx x x x xx x x x x

  
     

        
 

VP VT   (đpcm) 

b) 
2

3 2

2 2 6
4 7 12

x x
x x x x




  
 

Ta có 
 

 
 

  
2

3 2 2

2 3 2 32 6 2
43 47 12 7 12

x x x xx xVP VT
xx x xx x x x x x

 
    

    
 

VP VT   (đpcm) 
Bài 6.   

a) 
2

3 2 2

2 1 1
3 3 3
x x x
x x x
  




 

Ta có 
 
 

2
2

3 2 2 2

12 1 1
3 3 3 1 3

xx x xVT VP
x x x x x

  
   

 
 

VP VT   (đpcm) 
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b) 
 2 2

2 2

4
39 6

x a x a x
a xa x ax

  


 
 

Ta có 
    

 
  

 

2 2

2 2 2 2

4 2 2 3
39 6 3 3

x a x x a x x a x a x a x a xVT VP
a xa x ax a x a x

        
    

   
 

VP VT   (đpcm) 
Bài 7.   

a) 
3 2

2

2 4
2 4

A x x
x x




 
 

Ta có 
      

  
3 2 2

2
2 2

2 2 4 2 .2 . 2
2

2 2 24 4

x x x x x xA A x
x x xx x

   
   

   
 

Vậy 22A x  

b) 
2 38 2 16

2 1
x x x
x A
 




 

       
3 2

2 2

2 16 2 1 2 8 2 1
2 2 1

8 8

x x x x x x
A x x

x x

   
   

 
 

Vậy  2 2 1A x x   

Bài 8.   

Ta có   
 
  

 
  

 222 3 4 4 1 2 1 1 212 12 3 2 1 1 2
5 5 56 3 5 3 2 1 5 2 1 5

x x x xx x x x
x x xx x x x x x

       
    

       
 

Vậy đa thức cần tìm là 1 2
5
x

x



 

Bài 9.  
2 2

3 2 2 3

2 3 1
2 2

x xy y
x yx x y xy y

 


  
. 

Ta có 
   

   
   

2 2 2 2

3 2 2 3 2 2 2 2

22 3 2 2
2 2 2 2 2

x x y y x yx xy y x xy xy yVT
x x y xy y x x y y x y x y x y

      
  

       
 

   
     2 2

2 1
2

x y x y x yVT VP
x yx y x yx y x y

  
   

  
 

VP VT   (đpcm) 
 
 
Bài 10.   
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a) 
2

2

3 2
9 12 4

x xA
x x




 
 tại 8x    

Ta có 
 
 

2

2 2

3 23 2
3 29 12 4 3 2

x xx x xA
xx x x


  

  
 

Thay 8x    vào A, ta được  
8 8 4

26 133. 8 2
A  
  

 
 

Vậy với 8x    thì 4
13

A  . 

b) 
2

3 2

7 6
6 6

a aB
a a a

 


  
 tại 1001a   

Ta có 
   

2 2

3 2 2 2

7 6 6 6
6 6 1 6 1

a a a a aB
a a a a a a

    
 

     
 

   
  

  
   2

1 6 1 1 6 1
11 1 61 6

a a a a a
B

aa a aa a

    
   

   
 

Thay 1001a   vào B, ta được 1 1
1001 1 1000

B  


 

Vậy với 1001a   thì 1
1000

B  . 

Bài 11.  Tính giá trị của các phân thức sau: 

a) 
2

2

2 3
2 1

x xA
x x
 


 

 tại 3 1 0x    

Ta có 
  

 
2

2 2

3 12 3 3
12 1 1

x xx x xA
xx x x

   
  

  
 Đkxđ: 1 0 1x x      

Với 13 1 0
3

x x     (thỏa mãn) 

Thay 1
3

x   vào A, ta được 

1 83
3 3 2
1 41
3 3

A
 

   


 

Vậy với 1
3

x   thì 2A    

b) 2

2
5 6
xB

x x



 

 tại 2 4 0x    
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Ta có   2

2 2
2 35 6

x xB
x xx x

 
 

  
 Đkxđ:  2;3x   

  
2 1

32 3
xB

xx x


  
 

 

Với 
 
 

2
2

4 0
2

x KTM
x

x TM

 
   

 
 

Thay 2x    vào B, ta được 1 1
2 3 5

B 
 
 

 

Vậy với 2x    thì 1
5

B 
  

Bài 12.   

a) 
 2 2

2
x a x

A
x a

 



 

      2 2 2
2 2 2

x a x x a x x a x a x a
A a

x a x a x a
      

   
  

 

Vậy giá trị biểu thức A không phụ thuộc vào biến x . 

b) 
2

1 1
ax a axy ax ay aB
x y
   

 
 

 

           22 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1

a x ax y a y a x x y ax aax a axy ax ay aB
x y x y x y

          
     

     
 

   1 0B a x ax a ax a ax a          

Vậy giá trị biểu thức B không phụ thuộc vào biến ,x y . 

Bài 13.   

a) 2

1
6x y

 và 3 2

1
4x y

 

MTC: 3 212x y  

2 2 3 2

1 2 2
6 6 .2 12

xy xy
x y x y xy x y

  ; 3 2 3 2 3 2

1 3 3
4 4 .3 12x y x y x y

   

b) 2

1
2 1x x 

 và 2

2
x x

 

Ta có 
   2 2 2

1 1 2 2;
12 1 1 x xx x x xx
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MTC:    2
1 1x x x   

 
 

    
 

  

2

2 2 2 2 2

1 2 11 1 2 2;
12 1 1 1 1 1 1

x x x
x xx x x xx x x x x x x

 
   

      
 

c) 3
2 6x 

 và 2

2
6 9
x

x x


 
 

Ta có  
3 3

2 6 2 3x x


 
; 

 2 2

2 2
6 9 3

x x
x x x

 


  
 

MTC:  2
3x   

 
 
 2

3 33 3
2 6 2 3 2 3

x
x x x


 

  
; 

 
 
 2 2 2

2 22 2
6 9 3 2 3

xx x
x x x x

 
 

   
 

d) 2

1
8 15x x 

 và 2

1
6 9x x 

 

Ta có 
    2 2 2

1 1 1 1;
3 58 15 6 9 3x xx x x x x

 
     

 

MTC:    2
3 5x x   

            2 2 2 2 2

1 1 3 1 1 5;
3 58 15 6 93 5 3 3 5

x x
x xx x x xx x x x x

 
   

        
 

Bài 14.   

a) 5 4;
2 4 3 9x x 

 và 7
50 25x

 

Ta có    
5 5 4 4;

2 4 3 92 2 3 3x xx x
 

  
;  

7 7
50 25 25 2x x


 

 

MTC:   150 2 3x x   

 
 

  
375 35 5

2 4 2 2 150 2 3
x

x x x x


 
   

 

 
 

  
200 24 4

3 9 3 3 150 2 3
x

x x x x
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7.6. 3 42 37 7

50 25 25 2 150 2 3 150 2 3
x x

x x x x x x
   

  
     

 

b) 1 ;
2 4 2 4

x
x x 

 và 2

11
4 x

 

Ta có    
1 1 ;

2 4 2 42 2 2 2
x x

x xx x
 

  
;   2

11 11
2 24 x xx



 

 

MTC:    2 2 2x x   

       
 

  
21 1 2 ;

2 4 2 42 2 2 2 2 2 2 2 2 2
x xx x x

x xx x x x x x


   
      

 

        2

11 11 11.2 22
2 2 2 2 2 2 2 24 x x x x x xx
  

  
     

 

c)  3

2;
11

x
x xx 

 và 2

2
1

x
x x


 

 

Ta có 
  3 21 1 1

x x
x x x x


   

 

MTC:   21 1x x x x    

      
2

3 2 21 1 1 1 1
x x x

x x x x x x x x
 

      
 

 
 

   
2

2

2 12
1 1 1

x x

x x x x x x

 


   
 

   
  

  
  2 2 2

2 . 1 1 22
1 1 1 1 1

x x x x x xx
x x x x x x x x x x

   
 

       
 

Bài 15.   

a) 2 2 2 2;
2 4 2 2 4 2

x y x y
x xy y x xy y

 
   

 và 2 2

1
y x

 

Ta có 
       2 2 2 2 2 2

1 1;
2 22 4 2 2 4 22 2

x y x y x y x y
x y x yx xy y x xy yx y x y
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  2 2 2 2

1 1 1
x y x yy x x y

 
 

  
 

MTC:   2 x y x y   

      2 2 2

1
2 22 4 2 2

x y x y x y
x y x y x yx xy y x y

  
  

    
 

      2 2 2

1
2 22 4 2 2

x y x y x y
x y x y x yx xy y x y

  
  

    
 

     2 2 2 2

1 1 1 2
2x y x y x y x yy x x y

  
  

    
 

b)      
1 1;

a b b c c b c a   
 và   

1
b a a c 

 

Ta có      
1 1

c b c a b c a c


   
;      

1 1
b a a c a b a c




   
 

MTC:     a b a c b c    

       
1 a c

a b b c a b a c b c



    

 

         
1 1 a b

c b c a b c a c a b a c b c


 
      

 

     
 

       
1 1 b c c b

b a a c a b a c a b a c b c a b a c b c
  

  
         

 

Bài 16.    

a) 2

5
1

A
x




 Đkxđ: 2 1 0x    (luôn đùng x ) 

Để A nguyên thì 2

5
1x 

 nguyên, 2

5
1x 

 nguyên khi  25 1x   

Hay 2 1x  Ư(5) hay  2 1 5; 1; 1;5x      

Mà  2 1 1x x     nên  2 1 1;5x    

 2 0;4x   

 2;0;2x    
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Kết hợp với điều kiện ta được  2;0;2x   

Vậy  2;0;2x   thì A nguyên. 

b) 2

7
1

B
x x


 

 Đkxđ: 2 1 0x x    (luôn đùng x ) 

Để B nguyên thì 2

7
1x x 

 nguyên, 2

7
1x x 

 nguyên khi  27 1x x   

Hay 2 1x x  Ư(7) hay  2 1 7; 1; 1;7x x      

Mà  
2

2 1 3 31
2 4 4

x x x x 
        

 
  nên  2 1 1;7x x    

Nếu 2 2 0
1 1 0

1
x

x x x x
x
 

        
 (thỏa mãn) 

Nếu   2 2 3
1 7 6 0 3 2 0

2
x

x x x x x x
x
 

              
 (thỏa mãn) 

Vậy  2;0;1;3x   thì B nguyên. 

Bài 17.   
3 22 5 5 5

2 1
x x xB

x
  




 Đkxđ: 12 1 0
2

x x     

Ta có 
3 2 22 6 3 2 1 4

2 1
x x x x xB

x
     




 

     2 2 1 3 2 1 2 1 4
2 1

x x x x x
B

x
     




 

2 43 1
2 1

B x x
x

   


 

Để B nguyên thì 4
2 1x 

 nguyên, 4
2 1x 

 nguyên khi  4 2 1x   

Hay 2 1x  Ư(4) hay  2 1 1; 2; 4x       

Ta có bảng sau: 

2 1x   4  2  1  1  2  4  

x  
3
2

  1
2
  0  1  

3
2

 5
2

 

Mà x  và kết hợp điều kiện ta được  0;1x  

Vậy  0;1x  thì B nguyên. 
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Bài 18.  2

3
2 2 3

M
x x


 

 

Ta có 
 2 22

2

3 3 3 3
1 52 2 3 2 3 1 52 24 2 2 2

M
x x x x x x x

   
                

 

Đkxđ: 
2

1 52 0
2 2

x 
   

 
 (luôn đúng với mọi x ) 

Vì  
2

1 0
2

x 
   

 
  

 
2

12 0
2

x 
    

 
  

 
2

1 5 52
2 2 2

x 
     

 
  

 2

1 2
51 52

2 2
x

  
 

  
 

  

 2

3 6
51 52

2 2
x

  
 

  
 

  

 6
5

M    

Dấu “=” xảy ra 
2

1 1 10 0
2 2 2

x x x 
         

 
 (thỏa mãn) 

Vậy giá trị lớn nhất của 6
5

M 
1
2

x   . 

Bài 19.   

a) 2

1
2 2

A
x x


  

 

Ta có 
   2 22

1 1 1
2 2 2 1 1 1 1

A
x x x x x

  
         

 

Đkxđ:    2 2
1 1 0 1 1 0x x         (luôn đúng với mọi x ) 

Vì    2
1 0x     
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   2
1 0x      

   2
1 1 1x        

 
 2

1 1
1 1x

   
  

  

 1A     

Dấu “=” xảy ra  2
1 0 1 0 1x x x         (thỏa mãn) 

Vậy giá trị nhỏ nhất của 1A   1x  . 

b) 2

2
4 8 5

B
x x


  

 

Ta có 
   2 22

2 2 2
4 8 5 4 2 1 1 4 1 1

B
x x x x x

  
         

 

Đkxđ:    2 2
4 1 1 0 4 1 1 0x x         (luôn đúng với mọi x ) 

Vì    2
1 0x     

   2
4 1 0x      

   2
4 1 1 1x        

 
 2

1 1
4 1 1x

   
  

  

 
 2

2 2
4 1 1x

   
  

  

 2B     

Dấu “=” xảy ra  2
1 0 1 0 1x x x         (thỏa mãn) 

Vậy giá trị nhỏ nhất của 2B   1x  . 

Bài 20.  Tìm giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của phân thức 2

27 12
9
xM

x





 

Đkxđ: 2 9 0x    (luôn đúng với mọi x ) 

Ta có 
2 2

2 2

27 12 4 36 4 12 9
9 9
x x x xM

x x
    

 
 

 

   2 2

2

4 9 4 12 9

9

x x x
M

x
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   22

2

4 9 2 3

9

x x
M

x

  



 

 2

2

2 3
4

9
x

M
x


 


 

Vì  2 9 0x x    ;    2
2 3 0x x     

   
2

2

2 3
0

9
x

x
x


   


  

   
2

2

2 3
0

9
x

x
x


    


  

   
2

2

2 3
4 4

9
x

x
x


    


  

 4M x     

Dấu “=” xảy ra  2 32 3 0 2 3 0
2

x x x 
         (thỏa mãn) 

Vậy giá trị lớn nhất của 4M   khi 3
2

x    

Ta có: 
   2 22 2

2 2 2

6 927 12 12 36 9
9 9 9

x xx x x xM
x x x

      
  

  
 2

2

6
1

9
x
x


 


 

Vì  2 9 0x x    ;    2
6 0x x     

   
2

2

6
0

9
x

x
x


   


  

   
2

2

6
1 1

9
x

x
x


     


  

 1B x      

Dấu “=” xảy ra  2
6 0 6 0 6x x x         (thỏa mãn) 

Vậy giá trị nhỏ nhất của 1B   6x   

Bài 21.  Rút gọn phân thức sau: 
     
     

3 3 3

2 2 2

b c c a a b
M

a b c b c a c a b
    


    

. 

Xét tử số: 

     3 3 3 3 2 2 3 3 2 2 3 3 2 2 33 3 3 3 3 3b c c a a b b b c bc c c c a ca a a a b ab b                  



43 

2 2 2 2 2 23 3 3 3 3 3b c bc c a ca a b ab        

     2 2 23 3 3bc b c a b c a b c        

  23 3 3 3b c bc ab ac a       

  23 b c bc ab ac a       

     3 b c c b a a b a         

    3 b c b a c a      

   3 b c a b c a     

Xét mẫu:        2 2 2 2 2 2 2 2a b c b c a c a b a b c b c b a c a c b            

     2 2 2a b c bc b c a b c       

      2a b c bc b c a b c b c        

   2b c a bc a b c        

   2b c a bc ab ac      

   b c a c a b     

   
   

3
3

b c a b c a
M

b c a c a b
  

   
  

 

Bài 22.   

Đặt 0 ; ;x y z k x ak y bk z ck
a b c
         

Ta có 
   

 

2 2 2 2 2 2 2 2 2

2
. . .

a k b k c k a b c
M

a ak b bk c ck

   


 
 

  
 

2 2 2 2 2 2 2

22 2 2

k a b c a b c
M

a k b k c k

   


 
 

 
 

22 2 2 2

22 2 2 2
1

k a b c
M

k a b c

 
 

 
 

Bài 23.   

Ta có  2
0 0ax by cz ax by cz        

 2 2 2 2 2 2 2 0a x b y c z axby axcz bycz        
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 2 2 2 2 2 2 2a x b y c z axby axcz bycz        (1) 

Xét mẫu:  

           2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2bc y z ac x z ab x y bc y yz z ac x xz z ab x xy y                 

     2 2 2
bc y z ac x z ab x y       

2 2 2 2 2 22 2 2bcy bcyz bcz acx acxz acz abx abxy aby          

     2 2 2
bc y z ac x z ab x y       

 2 2 2 2 2 2 2bcy bcz acx acz abx aby bcyz acxz abxy          (2) 

Thay (1) vào (2) ta được mẫu bằng 
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2bcy bcz acx acz abx aby a x b y c z         

     2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2bcy acx c z bcz abx b y acz aby a x          

     2 2 2 2 2 2 2 2 2c by ax cz b cz ax by a cz by ax          

  2 2 2cz by ax a b c      

Vậy 
  

2 2 2

2 2 2

1ax by czN
a b ccz by ax a b c

 
 

    
. 
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BÀI 23. PHÉP CỘNG VÀ PHÉP TRỪ PHÂN THỨC ĐẠI SỐ 
VD 1.1. Thực hiện phép tính: 

a) 
 7 24 10 8 4 10 8 7 14 2

14 14 14 14 14 2
xx x x x x x          

      

b) 
 7 87 2 2 8 7 2 2 8 7 8 7 8

24 24 24 24 24 24
x yx xy x xy x xy y

xy xy xy xy xy y
      

      

c) 
 3 33 6 4 3 6 4 9 3 3

3 3 3 3 3
x yx y x y x y x y x y

x y x y x y x y x y
     

    
    

 

d) 
 3 83 4 7 12 4 3 3 4 7 12 4 3 3 8 8 3

25 25 25 25 25 25 25
x yxy x x xy x x xy x y

xy xy xy xy xy xy y
         

     
     

 

VD 1.2. Thực hiện phép tính: 

a) 3 2 2 3 2 2 3 2 2 5 2 1
5 2 2 5 5 2 5 2 5 2 5 2

x x x x
x x x x x x

    
     

     
 

b) 2 2 3 2 2 3 2 2 3 3
3 3 3 3 3 3
x ax x ax ax x ax ax x x x

a a a a a a
     

     


 

b) 

  
 
        2

5 2 7 25 7 2 5 7 2 5 10 7 2 3 3
2 2 2 2 2 2 2 2 2 24

x xx x x x x
x x x x x x x x x xx

       
     

         
 

d) 
    

 
  

 
  2 2

5 1 2 55 2 5 5 2 5
1 2 1 1 2 1 1 2 1 12 2

x x xx x
x x x x x x x x x xx x x

  
    

       
 

     
2 25 5 2 5 2 5

2 1 1 2 1 1
x x x x
x x x x x x
   

 
   

 

VD 1.3.  Thực hiện phép tính: 
a)  

2 2 2 2 2 2

2 2 2

2 3 2 3 2 3 2 3

2 3 2 3

x xy y xy y xy x xy y xy y xy
x y y x x y x y x y x y
x xy y xy y xy

x y

     
    

     

    




 

  2 2 x y x yx y x y
x y x y
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b) 

  
 

  
2 22 2

3 2 22 2

2 2 1 12 2 1 2 2 1
1 11 1 11 1 1 1

x x x x x xx x x x x x
x xx x x x xx x x x x x

      
     

          
 

     
2 2 2 2

2 2

2 2 2 1 4 3 1
1 1 1 1

x x x x x x x x
x x x x x x

       
 

     
 

c) 
   

 
   

2 2 2

2 2 2 2

2 13 2 3 3 3
1 1 1 1 1

x yx xy x x x xy x
y x x y x y x y x y

       
    

    
 

   
 
 

2 2

2 2 2

13 2 2 3 1
1 1 1

x yx xy x x xy x x xy
xx y x y x y

      
   

  
 

d) 2

1 22 7 5
9 18 12 2472 18

x
x xx


 

 
 

     2

1 22 7 5
9 2 12 218 4

x
x xx


  

 
 

     2

1 22 7 5
9 2 12 218 4

x
x xx


  

 
 

      
1 22 7 5

9 2 18 2 2 12 2
x

x x x x


  
   

 

 
   

 
  

 
  

4 2 2 22 7 15 2
36 2 2 36 2 2 36 2 2

x x x
x x x x x x

  
  

     
 

   
4 8 44 14 15 30

36 2 2
x x x

x x
    


 

 

  
 

    
33 233 66 11

36 2 2 36 2 2 12 2
xx

x x x x x


  
    

 

VD 2.1.  Thực hiện phép tính: 

a) 
    2 2 22 2 2 2 22 22 2 2 2 2 2 2

x y yx y x y y x y y x x
x x x x x

     
      

b) 2 2 2 2

4 1 7 1 4 1 7 1 3 1
3 3 3 3
x x x x x

xyx y x y x y x y
      

     

c) 3 1 2 3 3 1 2 3 4x x x x x
x y x y x y x y
     

  
   

 

d) 
2 2 21 1 1

2 2 2 2 2
xy x xy x xy x
x y y x x y x y x y
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VD 2.2. Thực hiện phép tính: 

a) 
2 2 2 2 2 2 2 2 2 25 3 2 5 3 2 5 3 2 2 2x y x y x y x xy x y x xy x xy y
xy y xy xy xy xy
        

       

b) 
    

 
      

2

2 2

3 13 1 3 1 3 1
1 1 1 1 1 1 11

x x xx x x x x
x x x x x x x x x xx x x

      
    

       
 

  
 

    

2
2 12 1 1

1 1 1 1 1
xx x x

x x x x x x x x
  

  
    

 

c)  

    
   
     

2 2 2

2 2

9 3 9 3
3 3 39 3

9 3 3 9 3 9
3 3 3 3

x y y x y y
x y x y x x yx y x xy

x x y y x y x xy xy y
x x y x y x x y x y

 
  

   

     
 

   

 

  
 

    

2
2 2 36 9 3

3 3 3 3 3
x yx xy y x y

x x y x y x x y x y x x y
  

  
    

 

d) 
       

 
 2

2 33 6 3 6 3 6 2 6 1
2 6 2 3 2 3 2 3 2 3 2 32 6

xx x x x x
x xx x x x x x x x xx x

    
      

     
 

VD 2.3. Thực hiện phép tính: 

a)    2

1 4 10 8 1 4 10 8
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 29 4

x x
x x x x x xx

   
    

     
 

 
        

3 2 4 3 2 10 8 3 2 12 8 10 8 2
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2

x x x x x x x
x x x x x x

          
  

     
 

b) 
  

2 2

3 2 22

4 3 5 1 2 6 4 3 5 1 2 6
1 11 1 11 1

x x x x x x
x xx x x x xx x x

     
    

       
 

    
  

2 2

2

4 3 5 1 2 1 6 1

1 1

x x x x x x

x x x

       


  
 

  
2 2 2

2

4 3 5 1 2 2 6 6 6
1 1

x x x x x x x
x x x

        


  
 

  2

12
1 1

x
x x x




  
 

 
VD 3.1.   
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a) Ta có 
 2

2

2 1 2
1

xx xP
x x x x

 
  

 
   0; 1x x    

 
 

2 2 1 2
1 1

xx xP
x x x x

 
   

 
 

   
 

3 2 1 1 2
1

x x x x
P

x x
    

 


 

 
 

3 22 1 2

1

x x x
P

x x

   
 


 

 
3 22 2 2

1
x x xP

x x
   

 


 

 
3 22

1
x x xP
x x
 

 


 

 
 

2 2 1

1

x x x
P

x x

 
 


 

 
 

2
1
1

x x
P

x x


 


 

1P x    
Vậy 1P x   
b) Thay 1x   (tmđk) vào P, ta được 1 1 2P     
Vậy với 1x   thì 2P  . 
VD 3.2.  

Ta có    
2 5 50 5

2 5 2 5
x x xP

xx x x
  

  
 

  5; 0x x    

 
  

   
2 2 5 52 50 5

2 5 2 5 2 5
x xx x xP

x x x x x x
  

  
  

 

   
 
 

2 2 2 3 12 2 50 50 5 3 3
2 5 2 5 2 5

xx x x x x xP
x x x x x

     
  

  
 

Thay 11
5

x   vào P, ta được 

11 6 183. 1 3.5 18 5 15 5 .
36 72 5 72 411 2.2. 5
5 55

P
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Vậy với 11
5

x   thì 1
4

P  . 

VD 4.1.  

Ta có 
     
2

3 3 2

2
11 1 1

x x a b c
xx x x

 
  

  
 

 
   
 

2
2

3 3

1 12

1 1

a b x c xx x

x x

    
 

 
 

   
2 2

3 3

2 2

1 1

x x a bx b cx cx c

x x

      
 

 
 

 
 

 

22

3 3

22

1 1

cx b c x a b cx x

x x

     
 

 
 

Đồng nhất hệ số hai vế của biểu thức ta được 
1 1
2 1 1

2 2

c c
b c b
a b c a

   
      
     

 

Vậy 2; 1a b c    

VD 4.2.   

Ta có 
  

2

22

2 1
1 11 1

x x a bx c
x xx x

  
 

  
 

  
    

  
22

2 2

1 12 1
1 1 1 1

a x bx c xx x
x x x x

    
 

   
 

     
2 2 2

2 2

2 1
1 1 1 1

x x ax a bx bx cx c
x x x x

      
 

   
 

     
2 2 2

2 2

2 1
1 1 1 1

x x ax a bx bx cx c
x x x x

      
 

   
 

   
   

  
22

2 2

2 1
1 1 1 1

a b x c b x a cx x
x x x x

     
 

   
 

Đồng nhất hệ số hai vế của biểu thức ta được 
 
 
 

11
2 2
1 3

a b
c b
a c

  


 
   

 

Lấy (1) + (2), ta được 3a c   
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Kết hợp với (3), ta được 1; 2a c   suy ra 0b   

Vậy 1; 0; 2a b c    

VD 5.1.  

a) Thời gian hoàn thành 5000m3 ở giai đoạn đầu tiên là: 5000
x

 (ngày) 

b) Thời gian hoàn thành nốt phần việc còn lại ở giai đoạn sau là: 
11 600 5000 6600

25 25x x



 

 (ngày) 

c) Tổng thời gian hoàn thành công việc là: 5000 6600
25x x




 (ngày) 

d) Thay 250x   vào biểu thức 5000 6600
25x x




 ta được: 

5000 6600 20 24 44
250 250 25

   


 (ngày) 

IV. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1.  Thực hiện phép tính: 

a) 
 2 2 2 2 2 2 5 45 3 4 3 5 3 4 3 5 4 5 4

3 3 3 3 3 3
xy y xxy z x y z xy x x y z xy x y y x

xy xy xy xy xy
      

      

b) 
2 2 2 2 23 5 4 7 3 5 4 7 2 8 12

1 1 1 1 1
y y y y y y y y y y y y
y y y y y
           

   
    

 

c) 
2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 3x xy xy y y x x xy xy y y x x y
x y x y x y x y x y
        

   
    

 

Bài 2.  Thực hiện phép tính: 

a) 
  

 
     2

2 9 2 3 22 9 2 2 9 2 2 9 6 4
2 3 3 23 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 29 4

x xx x x x
x xx x x x x xx

      
    

      
 

  
3 2 1

3 23 2 3 2
x

xx x


 
 

 

b)        2 2

4 4 4
2 2 2 22 2

x y x y x y
y y x x x y y y x x y xy xy x xy

    
    

  

 
   

 
2 2 2 24 2
2 2

x y x yx y x y
yy y x y y x

  
   

 
 

c) 
       

2 2 2

3 2 2 3 2 22 2

2 2 2 2 2 2
2 2 2 1 2 1 1 1

x x x x x x
x x x x x x x x x x x x x x x x
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2

2 2

12 2 1
11 1

x xx x
xx x x x

  
  

 
 

d) 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

6 3 2 2 6 3 6 3 2 2 6 3 6 3 2 2 6 3b bx ax a b bx ax a b bx ax a
a b b a a b a b a b

            
   

    
 

   
  

  
  

  
  2 2

6 2 6 2 6 26 2 2 6 6 2b a x b a b a x a b xb bx ax a x
a ba b a b a b a b a b a ba b

           
    

     
 

Bài 3.  Thực hiện phép tính: 

a) 3 2 2 2 3 2 2 2 5 5x y x y y x x
xy x y xy xy y
   

      

b) 
2 2 2 2 2 2

2 3 3 3 3 3 3

5 1 4 5.5 9 4.3 25 9 12
9 5 15 45 45

ab a b ab a b
a b ab a b a b a b

   
     

c) 
 

   
 

22 2

2

5.2 2 1 2 3 .4 4 35 2 3 4 3 5 2 3 4 3
2 2 1 2 2 1 4 2 1 4 2 18 4

x x x xx x x x
x x x x x x x xx x

       
     

   
 

     
   

 
2 2 2 2 2 1 6 220 10 8 12 4 3 12 8 7 12 6 14 7 6 2

2 1 2 1 2 1 2 1
x xx x x x x x x x x x

xx x x x x x x x
           

    
   

 

d)       
2 2

2 2 2

2 1 32 1 2 2 1 32 1 2
2 1 2 1 2 1 2 12 1 4 2

x x x x x x
x x x x x xx x x x x

   
    

     
 

    
     

2 3 2 3 2 32 1 32 1 2 2 1 4 4 1 32 4 4 1 8 32
2 1 2 1 2 1

x x x x x x x x x x x
x x x x x x

           
  

  
 

 
 

     
28 1 4 8 1 2 1 2

8 1 2
2 12 1

x x x x
x

xx x

  
    


 

Bài 4.  Thực hiện phép tính: 

a) 1 1 1 1 1 1 1x y x y x y x y
x y x y y x x y x y x y x y x y

     
       

       
 

b) 
     

 
 

2
2 2 2 2

3 3 3 3

2 2 1x yx y xy x xy y
x yx y x y x y x y

  
   

   
 

c) 
3 3 3 3 3

2 2 2 2

2 5 4 2 5 4 1 1
1 1 1 1

x x x x x x
x x x x x x x x

     
    

       
 

d) 
 

  

2
2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

525 10 25 10 5
55 525 25 25

x yx y xy x y xy x y
x yx y x yx y x y x y
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Bài 5.  Thực hiện phép tính 
a) 

   
   

    2 2 2 2 2

6 4 5 56 5 6 5 6 24 5 25 1
5 20 5 48 16 4 5 4 5 4 5 4

x xx x x x x
x xx x x x x x

       
     

      

  
b) 

       
2

3 2 2 22 2

1 2 1 2 1 2 2 1 1
1 1 11 1 1 11 1 1 1

x x x x x x
x x xx x x x x x xx x x x

  
      

           

c) 

          
2 2 2

2 3 2 2

4 2 4 2 4 2
2 2 2 2 2 22 4 2 4

x x x x x x x x x
x x x x x x x x x x xx x x x x x x x

  
       

        

   
        

2 2 22 4 2 2 2 4 2 4 4 4
2 2 2 2 2 2

x x x x x x x x x x x
x x x x x x x x x

           
  

     
 

d) 

    
    

  
22 2

2 2

5 3 4 3 .2 3.2 3 35 4 3 5 4 33 3
2 3 3 3 2 3 32 6 9

x x x x x xx x
x x x x x x xx x x

      
     

     

 
       

3 2 3 3

2

5 15 8 6 6 9 5 15 8 6 6 54 51 15
2 3 3 2 3 3 2 9

x x x x x x x x x x x
x x x x x x x x

          
  

    
 

e) 

  
  
  

2 22 2

3 2 22 2

2 1 1 1 12 1 1 1 2 1 1 1
1 11 1 11 1 1 1

x x x x xx x x x
x xx x x x xx x x x x x

         
     

          

      
2 2 2

22 2

2 1 1 1 1 1
11 1 1 1

x x x x x
x xx x x x x x

      
  

      
 

f)       2

3 1 3 1 6 3 1 3 1 6
6 2 2 6 2 3 1 2 1 3 3 1 3 19 1
x x x x x x
x x x x x xx
   

    
     

 

      
   

     

2 2
2 2

3 1 3 1 6
2 3 1 2 3 1 3 1 3 1

3 1 3 1 6 .2 9 6 1 9 6 1 12
2 3 1 3 1 2 3 1 3 1

x x x
x x x x

x x x x x x x x
x x x x
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222 2 9 6 1 3 118 12 2 3 1
3 12 3 1 3 1 2 3 1 3 1 3 1 3 1

x x xx x x
xx x x x x x

    
   

     
 

Bài 6.  Thực hiện phép tính: 

a) 
   2 2 2 2 22

1 1 1 1
6 9 6 9 9 96 93

x xA
x x x x x xx xx

     
       

 

      
      

   

2 2

2 2 2 2

3 3 3 31 1
3 33 3 3 3

x x x x xx
x xx x x x

     
   

    
 

    
   

 
   

2 2

2 2 2 2

3 3 3 3 9 12 9

3 3 3 3

x x x x x x x x x

x x x x

          
 

   
 

b) 
     4 3 24

3 2 1 1 1 1
1

1 1
x x x x x x x xxB x x x

x x
       

     
 

 

4 3 4 2 3 2 1 1
1 1

x x x x x x x x
x x

       
 

 
 

c) 
      2 2 2 2 2 2 2 2

3 4 5 3 4 5
2 2

C
x y x yx xy y xy x y x y x y x y

     
        

 

 
   

 
   

   
   

   

2 2

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2

3 4 5

3 6 3 4 8 4 5 5

x y x y x y x y
C

x y x y x y x y x y x y

x xy y x xy y x y

x y x y

   
  

     

      


 

 

   
 
   

2 22 2

2 2 2 2

2 2 7 34 14 6 x xy yx xy yC
x y x y x y x y

  
 

   
 

Bài 7.  Tìm x, biết: 

a) 2

2 3 0
3 9x x
 

 
 (đkxđ: 3x   )  

   
2 3 0

3 3 3x x x
  

  
 

  
2 3 3

0
3 3
x

x x
 

 
 

 

  32 3 3 0 2 6 3 0 2 3 0
2

x x x x              (thỏa mãn) 
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Vậy 3
2

x   

b) 
  2 2 2

2 3 2
9 6 1 1 9 1 3 3 1

x
x x x x x

 
    

 

       2 2

2 3 2
1 3 1 33 1 1 3 3 1

x
x xx x x

  
   

 (đkxđ: 1
3

x   ) 

 
  

 
     2 2 2

2 1 3 3 3 1 2

1 3 3 1 1 3 3 1 1 3 3 1

x x x

x x x x x x

 
  

     
 

 
 

 
2 2

03 0
2 6 9 3 2 9 3 0 3 3 1 0 13 1 0

3

x TMx
x x x x x x x

x x KTM

 
                  

 

Vậy 0x   

Bài 8.   

Ta có    
2 2

2 2

1 1
2 2 2 12 2 2 1
x x x xP
x xx x

 
   

  
 (đkxđ: 1x  ) 

    
 
    

        

2 2

2 2

11 1
2 1 2 1 1 2 1 2 1 1

1 1 1
2 1 1 2 1 1 2 1

x xx x xP
x x x x x x

x x x x
x x x x x

 
   

     

   
  

    

 

Thay 2x    (tmđk) vào P, ta được  
1 1

22 2 1
P 
 

 
 

Vậy với 2x    thì 1
2

P 
 . 

Bài 9.  Ta có    2

3 1 18 3 1 18
3 3 3 3 3 39

P
x x x x x xx

     
     

 (đkxđ: 3x   ) 

 
        

3 3 3 18 3 9 3 15 3 9 3
33 3 3 3 3 3

x x x xP
xx x x x x x

       
   

     
 

Xét     
 

2
11 0

4 3 0 1 3 0
3 0 3

x TMx
x x x x

x x KTM

   
             

 

Thay 1x  , vào P ta được 3 3
1 3 2

P 
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Vậy với 1x   ta được 3
2

P 
 . 

Bài 10.   

a) Ta có    
2 2

2

2 10 50 5 2 10 50 5
5 25 5 5 55
x x x x x xP
x x xx x xx x

   
     

  
 (đkxđ: 

0; 5x x   ) 

 
  

 
 

 
 

 
3 23 10 25 250 255.2 5 5 50 5 .5

5 5 5 5 5 5 5 5

x x xx x xx
x x x x x x x x

     
   

   
 

 
 

 
 
 

223 2 10 25 510 250 250 25 5
55 5 5 5 5 5

x x x x xx x x x
x x x x x x

      
   

  
 

Vậy 5
5

xP 
  

b) Thay 2x    (tmđk) vào P, ta được 2 5 3
5 5

P  
   

Vậy với 2x    thì 3
5

P   

a) Rút gọn biểu thức P 

b) Tính giá trị của biểu thức tại 2x    

Bài 11.   
a) Ta có  

    2 2 3 2 2

2 2 4 2 2 4
11 1 1 1 1

x xP
x xx x x x x x x x x x

     
        

  

(đkxđ: 1x  ) 

    
   

  
2

2 2 2

2 1 2 1 42 2 4
11 1 1 1 1

x x x xx
x xx x x x x x x x

    
   

       
 

  
2 2

32

2 2 2 2 2 4 2
11 1

x x x x x
xx x x

    
 

  
 

b) Thay 2x   (tmđk) vào P, ta được 
2

3

2.2 8
72 1

P  


 

Vậy với 2x   thì 8
7

P   
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Bài 12.  Rút gọn rồi tính giá trị biểu thức 2 2

1 1 1
3 5 6 4 15 14

A
x x x x x

  
    

 tại 

1x  . 

Ta có       2 2

1 1 1 1 1 1
3 3 2 3 2 4 75 6 4 15 14

A
x x x x x xx x x x

     
        

 

Đkxđ: 72; 3;
4

x 
    

  
       

22 4 7 4 7 3 4 7 8 14 5 10
2 3 4 7 2 3 4 7

x x x x x x x xA
x x x x x x

          
 

     
 

    
 

   
   

    
22 4 5 6 4 2 34 20 24 4

4 72 3 4 7 2 3 4 7 2 3 4 7

x x x xx x
xx x x x x x x x x

    
   

        
 

Thay 1x   (tmđk) vào A, ta được 4 4
4.1 7 11

A  


 

Vậy với 1x   thì 4
11

A  . 

Bài 13.  D 

a) Thời gian tàu đi ngược dòng từ A đến B là: 70
5x 

 (giờ) 

b) Thời gian tàu đi xuôi dòng từ B về A là: 70
5x 

 (giờ) 

c) Thời gian kể từ lúc tàu xuất phát đến khi tàu quay ngược trở lại A là: 
70 70 2

5 5x x
 

 
 (giờ) 

 
d) Thời gian kể từ lúc xuất phát đến khi từ quay ngược về A là: 

70 70 70 70 14 14 1422 2 2
5 5 20 5 20 5 3 5 15x x
         

   
 9  giờ 28 phút 

Bài 14.   

a) Ta có 
     
2

3 3 2

2 3 12
33 3 3

x x a b c
xx x x

 
  

  
 

   
 

 
 
 

2
2

3 3 3 3

3 32 3 12

3 3 3 3

b x c xx x a

x x x x
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22

3 3

3 6 92 3 12

3 3

a bx b c x xx x

x x

     
 

 
 

   
2 2

3 3

2 3 12 3 6 9

3 3

x x a bx b cx cx c

x x

      
 

 
 

 
 

 

22

3 3

6 3 92 3 12

3 3

cx b c x a b cx x

x x

     
 

 
 

Đồng nhất hệ số hai vế của biểu thức ta được 

 

2 2 2
6 3 15 15
3 9 12 393. 15 9.2 12

c c c
b c b b
a b c aa

    
           

         

 

Vậy 39; 15; 2a b c     

b) Ta có 
      

  
2

3 2

1 2 2 19 16 4
1 23 2

a x x bx x cx xx x
x x xx x x

      


  
 

 
  

2 2 22

3 2

3 2 29 16 4
1 23 2

a x x bx bx cx cxx x
x x xx x x

      
 

  
 

   
2 2 2 2

3 2

9 16 4 3 2 2
1 23 2

x x ax ax a bx bx cx cx
x x xx x x

       
 

  
 

   
  
22

3 2

3 2 29 16 4
1 23 2

a b c x a b c x ax x
x x xx x x

      
 

  
 

Đồng nhất hệ số hai vế của biểu thức ta được 

9 2 2
3 2 16 7 3
2 4 2 10 4

a b c a a
a b c b c b
a b c c

       
           
       

 

Vậy a = 2, b = 3, c = 4 
Bài 15.   

Ta có 
         

   
2 23

4 2

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1

a x x b x x cx d x xx
x x x x

        


   
 

         
  

2 2 23

4 2 2

1 1 1

1 1 1

ax a x bx b x cx d xx
x x x
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3 3 2 3 2 3 2

4 41 1
x ax ax ax a bx bx bx b cx cx dx d
x x

          


 
 

       3 23

4 41 1
a b c x a b d x a b c x a b dx

x x
          


 

 

Đồng nhất hệ số hai vế của biểu thức ta được 

 
 
 
 

11
20

0 3
0 4

a b c
a b d
a b c
a b d

   
  


  

   

 

Lấy (1) – (3) ta được 12 1
2

c c    1
2

a b    

Lấy (2) + (4) ta được 2 2 0 0a b a b      

Từ đó tính được 1
4

a b   

Lấy (2) – (4) ta được 2 0 0d d    

Vậy 1 1; ; 0
4 2

a b c d     

Bài 16.   

Ta có 2 4 8

1 1 2 4 8
1 1 1 1 1

A
x x x x x

    
    

 

2 2 4 8 2 2 4 8

1 1 2 4 8 2 2 4 8
1 1 1 1 1 1 1 1
x xA
x x x x x x x x

  
        

       
 

   
   

2 2 2 2

4 8 4 4 82 2

4 4 8

2 1 2 1 4 8 2 2 2 2 4 8
1 1 1 1 11 1

4 4 8
1 1 1

x x x xA
x x x x xx x

x x x

     
      

     

  
  

 

   
  

4 4 4 4

8 8 8 8 84 4

4 1 4 1 8 4 4 4 4 8 8 8
1 1 1 1 11 1

x x x xA
x x x x xx x

     
      

     
 

   
     

8 8 8 8

168 8 8 8

8 1 8 1 8 8 8 8 16
11 1 1 1

x x x xA
xx x x x

     
   

   
 

Vậy 16

16
1

A
x




. 

Bài 17.   
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Xét 
 

   
 

 

2 22 22

2 22 2 2

4 3 2 39
9 1 2 3 4 3

x x x xxVT
x x x x x

   
  

    
 

  
  

  
  

  
  

2 3 2 3 3 3 2 3 2 3
9 1 1 2 3 2 3 2 3 2 3

x x x x x x x x x x
VT

x x x x x x x x x x
         

  
         

 

  
  

  
  

   
  

3 3 1 3 3 3 3 1
9 1 1 3 3 1 3 3 1
x x x x x x

VT
x x x x x x
     

  
     

 

   
 
 

3 13 3
3 1 3 1 3 1

xx xVT
x x x

 
  

  
 

 
3 3 3 3

3 1
x x xVT

x
    




 

3 3 1
3 3
xVT VP
x


  


 

VT VP   (đpcm) 
Bài 18.   

Ta có 2 2 2 2

2 2 2 2
2 6 8 10 24 14 48

A
x x x x x x x x

   
      

 

            
2 2 2 2

2 2 4 4 6 6 8
A

x x x x x x x x
    

      
 

 
 

   
  

   
  

   
  

2 4 2 6 4 8 6
2 2 4 4 6 6 8

x x x x x x x x
A

x x x x x x x x
          

    
      

 

1 1 1 1 1 1 1 1
2 2 4 4 6 6 8

A
x x x x x x x x

        
      

 

1 1
8

A
x x

  


 

 
8

8
x xA
x x
 

 


 

 
8

8
A

x x
 


 

Vậy  
8

8
A

x x



 

Bài 19.   
Vì a, b, c đôi một khác nhau nên 0; 0; 0a b b c c a       
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Ta có:         
3 3 3a b cM

a b a c b c a b a c b c
  

     
 

     
   

3 3 3a b c b a c c a b
M

a b a c b c
    


  

 

 
   

3 3 3 3 3a b c b a b c c a c b
M

a b a c b c
    


  

 

     
    

3 3 3 2 2a b c a b c bc b c
M

a b a c b c

    


  
 

       
   

3 2 2a b c a b c b bc c bc b c b c
M

a b a c b c

       


  
 

     
   

3 2 2b c a a b bc c bc b c
M

a b a c b c

       
  

 

   
  

3 2 2a a b bc c bc b c
M

a b a c

    


 
 

   
3 2 2 2 2a ab abc ac b c bcM

a b a c
    


 

 

     
  

2 2 2a a b bc a b c a b
M

a b a c

    


 
 

   
  

2a b a a b bc c
M

a b a c

     
 

 

  2a a b bc c
M

a c
  




 

2 2a ab bc cM
a c

  



 

     a c a c b a c
M

a c
   




 

  a c a c b
M

a c
  




 

M a b c    
Vì a, b, c là các số nguyên nên a b c   nguyên, suy ra M nguyên. 
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Bài 20.  Cho 0a b c    và , , 0a b c  . Tính 

2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1M
a b c b c a c a b

  
     

. 

Ta có 
 
 
 

0

a b c

a b c b a c

c a b

   
      
   

 

Thay      ; ;a b c b a c c a b          vào M ta được: 

     2 2 22 2 2 2 2 2

1 1 1M
a b a b b c b c c a c a

  
        

 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1
2 2 2

M
a b a ab b b c b bc c c a c ca a

  
           

 

1 1 1 0 0
2 2 2 2 2

c a bM
ab bc ca abc abc

 
     
    

 

Vậy M = 0. 
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BÀI 24. PHÉP NHÂN VÀ PHÉP CHIA PHÂN THỨC ĐẠI SỐ 
VD 1.1.  Thực hiện phép tính: 

a) 
3

2 2

14 2 28.
55

x y y
xy x

      

b) 
 2 22 2 2 2 2

2 2 3

5 . 25 2 10.
10 77 7 .10 70

y xy x x y x
y yy y y y

   
    
 

 

c) 
3 4 2

3 4
5 5

7 3 .7 73 .
39 9

z x y z x zx y
yxy xy

   
   
 

 

VD 1.2.  Thực hiện phép tính: 

a) 
   
  

 
 

3 3 . 5 2 3 2 53 9 5 2 3.
4 10 3 22 2 5 3 2 2 5

x x xx x
x x x x x

     
  

    
 

b) 
  
  

 2 4 4 .6 6 416 6.
2 5 4 2 52 5 4

x x xx
x x xx x

    
 

   
 

c) 
    

  
 23 2

2 2

2 2 4 4 28 4.
5 20 52 4 5 4 2 4

x x x x x x xx x x
x x x x x x

     
 

     
 

VD 1.3.  

Ta có 
    

 
2

2

1 1 2 51 2 10. .
5 5 1

x x xx xP
x x x xx x

   
 

  
  5; 0; 1x    

 2 1x
P

x


   

Thay 99x   (tmđk) vào P, ta được 
 2 99 1 200

99 99
P


   

Vậy với 99x   thì 200
99

P  . 

VD 1.4.  

Ta có    
2 2 2 2

2 3 2 2 2

3 3. .x y y x x y x y y x x yA
x y x yy x yxy y x xy x x y

     
   

   
 

     
 
 

2
2 23 3 x yx y y x x xy y xy x yA

xyy x y x x y xy x y xy x y
     

    
   

. 

VD 1.5.   

Ta có       2 21 a ab bc ca a b a c a a c a c a b             (1) 
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Tương tự   21 b a b b c     (2) 

Và    21 c a c b c      (3) 

Từ (1), (2) và (3) ta có 

 
  

 
  

 
  

2 2 2

. . . . 1
a b b c c a a b b c c aA

a c a b b ca c a b a b b c a c b c
     

  
       

 

Vậy giá trị biểu thức A không phụ thuộc vào biến. 
VD 2.1.  Thực hiện phép tính: 

a) 
 

 
 
 

2

2 2 2

7 .2. 3 1 14 3 17 14 7 6 2 1: .
3 1 6 2 3 1 14 3 1 .14 14 3 1

xy x xy xxy x y xy x
x x x xx y x x y x y x

 
   

    
 

b) 
 

   
 

2 32 3 2 3
2

2 2 2 2

3 1 34 .3 134 17 34: . 3
3 3 172 2 2 1 34 1

x x y xx y xy x y x y
x xyxy y y x y x

 
  

  
 

c)     
 

23 2
2

2 2

3 3 927 1 3 9: 6 9 .
3 3 93

x x xx x xx x
x x xx

    
   

  
 

d)       
  2

22 1 2 31 2 32 1 : 1 .
2 3 11 1

x xx xx x x
x xx x

  
    

  
 

VD 2.2.  Thực hiện phép tính: 

a) 
     

  2

1 3 2 21 2 1 3 2: : . .
2 3 2 2 21 34

x x x xx x x x x
x x x x xx xx

       
 

     
  

\b)     23
2

2

1 11 1 1 1: 1 : . . 1
1 1 1 11

x x xx x xx x
x x x xx x

    
   

    
 

VD 2.3.  Rút gọn các biểu thức sau: 

a) 
   

 

2 3 32

2 2 3 3 2 2

4 83 19 6 1 12 4: .
4 3 12 4 4 32 2 4

x yxx x x
xx xy y x y x xy y

  


    
 

     
2 2

2 2

2 2 43 1 . 3 1 2
12 4

x y x xy yx x x y
x xy y

  
   

 
 

b) 
  
  

 
 

  
  

  
 

2 2
2 2

2 2

1 2 2 2 2 2 23 2 : .
2 3 1 3 2 36 4 4

x x x x x x xx x x x
x x x x x x x x xx x x x
        

  
        

 

VD 2.4.   

Ta có 
   

2

3 2 2

1 1 3 1 1 1 3 1 1 1 3: .
1 1 1 1 11 1

x x x x x x x xA
x x x x x xx x x x x
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2
2 21 1 3 11 3 2 1 1

1 1 1 1
x x x xx x x x x xA

xx x x x x x x x
        

    
   

 

Vậy 1xA
x


 . 

VD 2.5.  

Ta có   
2

3 2

4 5 4:
2 33 3

x x xA
x xx x x

  


   
 

      
   
   

2

3 2 2

1 44 5 4 4: :
2 3 2 33 3 3 3

x xx x x xA
x x x xx x x x x x

    
  

        
 

  
  
      2 2

2 34 2.
1 43 1 1 1

x xx xA
x xx x x x

  
  

    
 

Vậy 
  2

2
1 1
xA

x x



 

. 

IV. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1.  Thực hiện phép tính:  

a) 
2 2 2

3 2 3 2 2 3

8 4 8 .4 32 32.
1515 15 . 15

x y x y xy
xyy x y x x y

    

b) 
  
 

 22 2

3 3

9 3 3 3 39 9.
3 26 3 .6

x x x xx x
x xx x x

  
 

 
 

c) 
 

 
 

   
 

    
   

222 2

3 3 3

2 10 25 2 1 1 4 5 1 12 20 50 2 2. .
5 5 5 14 5 4 5 5 1 .4 5

x x x x x x xx x x
x xx x x x

        
 

    
 

    
     

2

3

4 5 1 1 1
5 55 1 .4 5

x x x x
xx x

   
 

 
 

d)   
   

 
32 3

2

6 2 83 8 12 6 3. .
7 21 2 2 7 34

x x xx x x x x
x x x xx

      


   
 

  
  

   
 
 

22 22 6 2 4 23 4 4.
2 2 7 3 7 2 7 2

x x x x xx x x
x x x x x

        
  

    
 

Bài 2.  Thực hiện phép tính: 

a) 
 
 

  
  2 2 2 2 2

22 2 1. .
22 2 2

x y x y a bx y ax ay bx by
a bx y x ya ab b x y a b
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b) 
 

   
  

2
2 2

2 2 2 2 2 2 2

2. .
2

a b c a ba b c a ab b ac bc a b c
a b a ba ab b c a b a b c

         


      
 

  
  
  

1.
a b a b ca b c

a ba b c a b c a b a b
   

 
     

 

c) 
  

 
   
 

23 2

2 2 2 2

1 1 1 11 1 1. .
22 1 2 2 2 2 11

x x x x xx x x
x x x x x xx

      
 

     
 

d) 
  

  
     

4 48 4

2 4 2 4 2

1 11 1 1 1. .
1 11 1 1 1 1 1

x xx x
x xx x x x x x

  
 

      
 

  
   

  2 2

2

1 1 1 1
1

11 1

x x x x
x

xx x

   
   

 
 

Bài 3.  Rút gọn các biểu thức sau: 

a) 12 5 4 3 12 5 6 3 12 5 4 3 6 3. . .
9 360 150 9 360 150 9 360 150 360 150

x x x x x x xA
x x x x x x x

        
           

  

 
12 5 4 3 6 3 12 5 9 1. .

9 360 150 9 3030 12 5
x x x x x
x x x x

     
  

   
 

b) 

3 4 2 3 3 3 4 2 3 3 4 2 3. . . .
3 3 3 3
x y x y x y x y x y x y x y x y x y x yB
x y x y x y x y x y x y x y x y x y

             
                  

 

3 3 3.
3
x y x y x y
x y x y x y
  

 
  

 

c) 
   

 
   2 2

3 3 3. .
x yx y x y y x x y x y x y x yC

x y x yy x y x x y y x y x x yxy y x xy
       

     
     

 

   
     

 
 

2
2 2 2 23 3 2x x y y x y x yx xy xy y x xy y x y

xyxy x y xy x y xy x y xy x y
        

    
   

 

d) 
   2 33

2 1 1 11 1. 1 .
2 1 2 1

x x x x x xx x xD x x
x x x x

       
       

 

3 2 2 3 31 2 1
2 2

x x x x x x x
x x

      
   

 
Bài 4.  Thực hiện phép tinh: 



66 

a) 
       

2

2

3 2 3 2 2 3 19 4 3 2: . 2 3 2
3 1 3 1 3 26 2

x x x xx x x x
x x xx x

   
  

  
 

b) 
 

  
 

2

5 3 25 15 3 5: .
2 3 22 24

x xx x
x x xx xx

  
 

   
 

c) 
 
   

 
 

222

2 2

2 6 9 2 32 12 18 2 6 3 1 3: . .
3 3 32 3 2 36 9 3

x x xx x x x x
x x xx xx x x

      
  

     
 

d) 
 

  
 2

2

2

5 4 210 25 5: . 4
4 8 52 53 10

x xx x x
x xx xx x

   
 

   
 

e)     
  

23
2

2 2

2 2 48 1 1: 2 4 .
22 24 2 4

x x xx x x
xx xx x x

  
   

   
   

  

f)      
 

   
    2 2 3 3 2 9 4 4 3 22 83 48 : 3 16 . 9 4 3 2

9 6 2 4 2 4
x x x xxx x x x

x x x
   

      
  

 

Bài 5.  Thực hiện phép tính: 

a) 
 
   

  
  

2 22 2 5 4 3 2 25 20 5 10 9: . 3
3 6 9 3 2 5 2 2 2

x y x x y x yx y x y x x
x y x x y x y x y x y

   
  

    
 

b)  
 

   

2
2 2

2 2

22 4 2 1: .
3 6 33 2 2 24 4

x yx y x y x y
x y x y x y x yx xy y

  
 

    
 

c) 

  
 

 
 

    
 




2 2 2 2 2 24 4 2 2

2 2 2

6 1 2 6 2 13 3: . .
6 12 3 34 4 1 2 1 2 1

x y x y x y x y x yx xx y x y xy
x xy x y xy x yx x x x

       
 

     

     
  

  
 

2 2 2 2

2

6 2 1 2

2 13 2 1

x y x y x y x x y x y

xy xxy x y x

       
 

 
 

d) 

 
 

 
 

 
 

  
 

2 23 3 2 22 2

2 2 3 3 2 2 2 2

5 52 24 4 10 20: . .
10 2 10 22 2 2 5 5 2 2

x y x y x xy yx y x yx xy y x y
x y x yx xy y x y x xy y x xy y

      
 

       

    
   

   2 2 2

2 2

2 .5 2
42 .10 2

x y x y x xy y x y x y

x xy y x y

     
 

  
 

Bài 6.   
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Ta có 
   2

2

2 3

1 6 1 9 16.
3 3 3 3

x x xB
x x x x

    


 
 

   2
2

3 2

1 6 1 916 :
3 3 3 3

x xxB
x x x x

   
 

 
 

  
 

 
 

  
  

 
2

4 4 1 3 4 4 3 1 4: .
4 13 1 3 1 13 1

x x x x x x x xB
x xx x x x xx x

       
   

   
 

Vậy 4
1

xB
x





 

Bài 7.  Rút gọn các biểu thức sau: 

a) 
2

2

2 3. 1
2 8 33 4
x x xA
x xx x

 
       

 

    
 32 . 1

32 4 4 1
x xxA
xx x x

 
    

     
 

      2 . 1
2 4 4 1

xA x
x x x

   
  

 

 
2

42 4
xA

xx
  


 

 
4 1

22 4
xA
x


  


 

Vậy 1
2

A   

b)  
3 3

2 2 2:x y yB xy x y
x y x y

 
      

 

      2 2
2:

1

x y x xy y x y x y yB xy
x y x y

     
    

   
 

    
2 2 1 2. yB x xy y xy

x yx y x y
     

 
 

 
  

2
2x y yB
x yx y x y


  

 
 

2 2 1x y y x y y x yB
x y x y x y x y
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Vậy 1B   

c) 2 3

4 2 1 2 1.
1 11 1

x x x xC x
x xx x x

     
            

 

  
 

2 2

14 2 1 2 1.
1 1 11 1 1

x xx x x xC
x x xx x x x x

          
          

 

   
  

2 2

2

1 4 1 2 1 2 1.
11 1

x x x x x x x x xC
xx x x

        
 

  
 

  
3 2 2 2

2

4 4 2 1 1.
11 1

x x x x x x x xC
xx x x

       
 

  
 

    
 

23 2

2

1 1 3 13 3 1 1.
1 1 1

x x x x xx x xC
x x x

      
  

  
 

  
 

  
 

2 2

2 2

1 1 3 1 2 1

1 1

x x x x x x x
C

x x

      
  

 
 

  
 

 
 

2 3

2 2

1 1 1
1

1 1

x x x
C x

x x

  
    

 
 

Vậy 1C x   
Bài 8.  Rút gọn các biểu thức sau: 

a) 
2 2

2 2 2 2

2 .
2

x x y x y xyA
xy y xy x x xy y

  
      

 

   
 

 2

2 .
xy x yx x yA

y x y x y x x y

  
   

    
 

   
2 .x x y xyA

x yy x y x x y

 
   

   
 

 
   

 
 

22 2 2

2 2

2 2. 1
x x y y x yxy x xy yA

x yxy x y x y x y

   
    

  
 

Vậy 1A   

b) 
2

2 2

2 2:
2 2 2 2
x y x y y yB
x y x y x yy x
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2

2 2

2 2:
2 2
x y x y y yB

x yx y x y x y

  
    

    
 

      
22 2:

2 2
x y x y y yB

x yx y x y x y x y

  
    

     
 

   
  

2 2 24
.

22
x y x y y x yB

yx y x y
    

 
 

 

 
2 2 2 2 22 2 4

4
x xy y x xy y yB

x y
     

 


 

 
 
 

 2 44 4
4 4

y x y y x yxy yB
x yx y x y

 
   

 
 

Vậy 
 y x y

B
x y





 

Bài 9.   

Ta có 
2

2

1 3 3 4 4.
2 2 2 2 51
x x xP
x xx

    
     

 

      
 24 11 3 3 .

52 1 1 1 2 1

xx xP
x x x x

  
    

     
 

    
  

   2
1 3.2 3 1 4 1 1

.
52 1 1

x x x x x
P

x x
      

 
 

 

 2 22 2 1 6 3 3

5

x x x x x
P

      
   

2.10 4
5

P    

Vậy giá trị của biểu thức P không phụ thuộc vào biến. 
Bài 10.   

Ta có 
2

2

5 2 5 2 100.
10 10 4

x x xP
x x x

    
     

  10x    

     
  

  
2

5 2 10 5 2 10 10 10
.

10 10 4
x x x x x x

P
x x x

      
 

  
 

2 2

2

5 50 2 20 5 50 2 20
4

x x x x x xP
x
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 22

2 2

10 410 40 10
4 4

xxP
x x


   

 
 

Do 10P   nên giá trị của biểu thức P không phụ thuộc vào biến. 
Vây với 20040x   thì giá trị của P không đổi và 10P   
Bài 11.   

a) Ta có 
2

3 2

1 1 2 1. :
1 11 2 1

x x x xP
x xx x x

   
      

 

    
2

22

1 1 2 1. :
1 11 1 1

x x x xP
x xx x x x

      
      

  11;
2

x x  
   

 
 

 2

1 1 2 1. :
1 1 1 1

x xP
x x x x

  
       

 

    2

1 2 1:
1 1 1 1

x xP
x x x x

  
   

     
 

  
 2

11 .
2 11 1
xx xP
xx x
 

 
 

 

2 1 1.
1 2 1

x xP
x x
 

 
 

 

1
1

xP
x


 


 

Vậy 1
1

xP
x





 

b) Thay 1
2

x   (tmđk) vào P, ta được 

1 31 3 22 2 . 3
1 1 2 11
2 2

P
 

    
 

 

Vậy với 1
2

x   thì 3P   . 

 
 
Bài 12.   

Xét 
 
 

2
2 2

2 3 3

1 1 2 4 1 :
113 1

x x x x xM
xx x xx x
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2
2

2 2 2

1 11 2 4 1 :
13 2 1 1 1 1

x x xx xM
xx x x x x x x x

       
        

 

 
   

 
 

2 22

2 2

11 1 2 4 1 .
1 11 1 1

x xx x xM
x x xx x x x x

        
       

 

a) Đkxđ: 
0 0
1 0 1
1 0 1

x x
x x
x x

   
      
    

 

b) Ta có 
   

  
 
 

2 22 2

2

11 . 1 1 2 4 1
.

11 1

x xx x x x x x
M

x xx x x

       


  
 

 
  

3 2 2

2

1 3 3 1.
11 1

x x x xM
xx x x

   
 

  
 

   
3 2 2 2

2

3 3 1 3 3 1.
11 1

x x x x x xM
xx x x

     
 

  
 

  
3 2

2

1 1.
11 1

x xM
xx x x

 
 

  
 

2 1
1

xM
x


 


 

Vậy 
2 1

1
xM
x





 

c) Ta có 
2 21 11 1 1

1 1
x xM
x x
 

     
 

 

TH1: 

   
 

2
2 2

001 1 1 1 0 1 0
1 1 0 1

x TMxx x x x x x x
x x x KTM

  
                 

 

TH2: 
2

2 2 21 1 1 71 1 1 2 0 2. . 0
1 2 4 4

x x x x x x x
x


               


 

2
1 7 0
2 4

x 
    

 
 (vô lí, do 

2
1 7 0,
2 4

x x 
    

 
) 
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Vậy 0x   thỏa mãn yêu cầu đề bài 

Bài 13.   

a) 
2 2

2
2 3

4 2 2 3 4. .
2 4 24 4

x x x xA x
x xx x x

     
          

  

       
  2

2 2 24 2 2 3. .
22 2 2 2 2 2

x xx x xA x
xx x x x x x

     
      

          
 (đkxđ: 

0; 2x x   ) 

 
      
2 2 24 4 2 2 3.

2 2 2 2 2

x x x x xA
x x x x x

    
   

     
 

  
 
 

 
 

4 2 2 2 2 2 34 4 .
2 2 2 2 2 2

x x xx x xA
x x x x x x

   
   

     
 

    
4 2 2 4 6.

2 2 2 2
x x x xA

x x x x
  

 
  

 

    
3 2 4 4.

2 2 2 2
x x xA

x x x
 

 
  

 

   
 
 

2
3 2

.
2 2 2 2

xxA
x x x


 

  
 

 
3

2 2
xA
x

 


 

Vậy  
3

2 2
xA
x




 

b) Ta có 
 
 

22 1 3 2 4
2 1 3

2 1 3 2 2 1

x KTMx x
x

x x x TM

     
              

 

Thay 1x    vào A, ta được 
 
 

3
1 1

22 1 2
A

 
 

 
 

Vậy với 1x    thì 1
2

P 
 . 

Bài 14.  Cho biểu thức 
2

2 2 3 2

2 2 2:
2 1 1 1

x x x xA
x x x x x x

    
        

. 

a) Rút gọn biểu thức A và tìm điều kiện của x  để giá trị của A được xác định. 
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b) Tìm giá trị của biểu thức A tại 1 13; ;
4 2

x x x     . 

c) Tìm giá trị của x  để giá trị của 3A  . 

d) Tìm giá trị của x  để giá trị của 2
3

A  . 

a) Ta có 
2

2 2 3 2

2 2 2:
2 1 1 1

x x x xA
x x x x x x

    
        

 

    
 

   2 2

2 12 2 :
1 1 1 11

x xx xA
x x x x xx

      
      

 

    
 

  2 2

2 12 2 :
1 1 1 11

x xx xA
x x x xx

      
     

 

Đkxđ: 10; 1;
2

x x x 
     

  
   

  
   

   
 2 2

2 1 2 1 1 1 1
.

2 11 1 1 1

x x x x x x x
A

x xx x x x

       
   

     
 

   
   

 

2
2 2

2

1 12 2 2 2 .
2 11 1

x xx x x x x xA
x xx x

       
 

 
 

 
2 2

2 12 1
xA

xx x
  


 

Vậy 2
2 1

A
x




  10; 1;
2

x x x  
    

 
 

b)  

+ Với 3x    (tmđk) thay vào A ta được  
2 2 2

5 52. 3 1
A 
  

 
. 

+ Với 1
4

x   (tmđk) thay vào A ta được 2 2 2 4
1 1 3 32. 1 1
4 2 2

A    
 

. 

+ Với 1
2

x    (không thỏa mãn điều kiện) 

Vậy giá trị của A không xác định. 

c) Xét 3A   10; 1;
2

x x x  
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 2 13 2 3 2 1 2 6 3 6 1
2 1 6

x x x x
x

             


 (thỏa mãn) 

Vậy 1
6

x    

d) Xét 2
3

A   10; 1;
2

x x x  
    

 
 

2 2 2 1 3 2 2 1
2 1 3

x x x
x

        


 (không thỏa mãn) 

Vậy không có giá trị nào của x  để 2
3

A  . 

Bài 15.   

Ta có 
2

2

2 1 1:
22

x xP
x xx x

  
   

 với 0; 2; 1x     

   
2 22 1 1 2 1: :

22 2
x x x x xP

x x xx x x x

     
    

   
 

  
 
1 2 1.

1 12
x x x xP

x xx x
  

  
 

 

Vậy 1
1

xP
x





 

b) Ta có 5
2

P    0; 2; 1x     

   1 5 72 1 5 1 2 2 5 5 3 7
1 2 3

x x x x x x x
x
 

              


 

Vậy 7
3

x 
  

c) Ta có 1
1

xP
x





  0; 2; 1x     

1 2 21
1 1

xP
x x
 

   
 

 

Để P nguyên thì 2
1x 

 nguyên  2 1 1x x     Ư(2) hay  1 2; 1; 1;2x      

 3; 2;0;1x     

Kết hợp với điều kiện ta được 3x    
Vậy 3x    
Bài 16.   
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a) Ta có    2

6 7 3 6 7 3
2 2 2 22 24

x x x xB
x x x xx xx

 
     

    
 

Đkxđ: 2x    

   
   

6 7 3 2 2
2 2

x x x x
B

x x
    

 
 

 

  
26 7 3 6 2

2 2
x x x xB
x x

    
 

 
 

  
 

  
2 22

22 2 2 2
x xx x xB

xx x x x


   
   

 

Vậy 
2

xB
x




 

b) Với  1 3 1 2 3 2 2 6 2 8
2 2 2

xA x x x x x
x


            


 (tmđk) 

Thay 8x   vào B ta được 8 8 4
8 2 10 5

B   


 

Vậy khi 1
2

A   thì 4
5

B  . 

c) Ta có 3 3:
2 2

A x x xM
B x x x

 
  

 
 (đkxđ: 0; 2x x   ) 

Để 30 0 3 0 3xM M M x x
x


            

Vậy với 3x   thì M M   

Bài 17.  Cho biểu thức 
2

2

4 2 1
3 39

x xA
x xx

 
  

 
 và 2

3
xB
x





 với 3; 2x x   . 

a) Tính giá trị của B khi 3x  . 
b) Rút gọn biểu thức A. 

c) Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức  : . 3P A B x   

a) Ta có 
2

2

4 2 1
3 39

x xA
x xx

 
  

 
  3; 2x x    

   
 

      
2 2 34 3
3 3 3 3 3 3

xx x xA
x x x x x x

  
   

     
 

  
2 4 2 6 3

3 3
x x x xA

x x
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2 5

3 3
xA

x x


 
 

 

b) Xét     
2 5 2: . 3

33 3
x xP x

xx x
 

 
 

  3; 2x x    

     
2 25 3 5. . 3

2 23 3
x x xP x

x xx x
  

  
  

 

2 4 9 9 92 2 4
2 2 2

xP x x
x x x
 

       
  

 

Với 3; 2x x   , áp dụng BĐT Cosi cho hai số 2x   và 9
2x 

 ta được 

 9 92 2 2 . 18
2 2

x x
x x

    
 

  3; 2x x    

92 4 18 4
2

x
x

     


   3; 2x x    

14P       3; 2x x    

Dấu “=” xảy ra  292 2 9 2 9 7
2

x x x x
x

          


 (thỏa mãn) 

Vậy giá trị nhỏ nhất của 14P   7x  . 
Bài 18.   

Ta có 
2

2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 2. c b aVT
a b c ab ac bc abca b c a b c

     
               
   

 (1) 

Do a b c   nên 0c b a    thay vào (1) ta được 

2 2 2 2 2 2

1 1 1 0 1 1 12.VT VP
abca b c a b c

         

Vậy VT = VP (đpcm) 
Bài 19.   

Xét      
1 1 2 1 2 1 2

2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1
n n

n n n n n n
  

  
     

 

Ta có   
2 2 2 22 ...

1.3 3.5 5.7 2 1 2 1
A

n n
    

 
 

1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 22 1 ... 1 1
3 3 5 5 7 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1

n nA
n n n n n n


              

     
 

12 1
2

A A     
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Vậy 1
2

A  . 

Bài 20.  

Ta có 1 1 1 3b c c a a bM
a b c

        
           
     

 

  1 1 13 3b c a c a b a b cM a b c
c b c a b c

       
           

 
 

Do 1 1 1 0
a b c
    nên   .0 3 3M a b c       

Vậy 3M   . 
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ÔN TẬP CHƯƠNG VI 

Bài 1.  Rút gọn các biểu thức sau: 

a) 
4 2

2 2

2 2 2 1.
21 2 1

x x x xA
x x x

     
     

 

    
 22

2

12 2 .
21 1 1

xx xA
x x x

      
   

 

     
  

 22

2

12 1 2 1
.

21 1

xx x x x
A

x x

    
 

 
 

  
 222 2

2

12 2 2 2 .
21 1

xx x x x x xA
x x

      
 

 
 

   
 22

2

12 .
21 1

xxA
x x


 

 
 

      
2 1 1 1

1
1 1

x x x x x
A x x

x x

    
     

 
 

Vậy  1A x x    

b) 
 

 

2
2 2

2 3 2

1 2 4 1 1 4:
11 3 61 3

x x x xB
xx x xx x

       
    

 

 
  

  
 

2
2

2 2

1 2 22 4 1 1 :
1 3 22 1 3 1 1

x x xx xB
x x xx x x x x x

        
        

 

 
   

2
2

2 2

1 2 4 1 1 2:
1 31 1 1

x x x xB
x xx x x x x

        
      

 

 
  

3 2 2

2

1 2 4 1 1 2:
31 1

x x x x x xB
xx x x

       
 

  
 

  
3 2 2 2

2

3 3 1 2 4 1 1 3.
21 1

x x x x x x x xB
xx x x

        
 

  
 

  
3

2

1 3 3.
2 21 1

x x xB
x xx x x
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Vậy 3
2
xB

x



 

c) 
2 3 3

2 2 5 4 4 5:x y x yC
x yx y x x y xy y

  
      

 

  
  
   

2 22

4 4:
x y x xy yx yC

x yx y x y x x y y x y

   
   

      
 

 
  

  
  

2 22

4 4
:
x y x xy yx y x y

C
x y x y x y x y

   
 

   
 

  
  

   
4 42 2

2 2
.

x y x yx xy yC
x y x y x y x xy y

  
 

    
 

  
4 4x yC

x y x y


 
 

 

   2 2 2 2
2 2

2 2

x y x y
C x y

x y

 
   


 

Vậy 2 2C x y   

Bài 2.    

Ta có 2 2 2

1 1 2 1 1
( )
abA

a b a ba b a b
  

          
 

2 2 2

1 1 2
( )

a b abA
a b aba b a b

 
   


   

 

2 2 2

1 1 2
( )
abA

aba b a b
 

       
 

2 2

2 2

2 ( )
2 abA

a
ab

b a b
b a

 





  

 
22

2

2

1
( )
abA

ab
b
ba a

a
b




  


 

Vậy 1A
ab

  

Bài 3.   

Ta có 
2 2

2 2 2 2

1 2 1 4 4
16(2 ) 4 (2 )

x xy yB
xx y x y x y
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 2

2 2

21 2 1
162 2(2 ) (2 )
x y

B
xx y x yx y x y

  
     

    
 

      
 

 2

2

2

2

2
2 2

2

2 2 2 2
16(2 )

x y x y x y x y
B

x
x y

x yx y

    
  

 


 

 
 

 
22

2 2
2

16(2 )

2 2

2

x y
B

xx y

x y x y

x y







 





 

 2

2

1
16(2 )

4x
B

xx y
  


 

 
 

2

2 2 2

2
16 .

16 16(2 )
1

(2 2

4 1
)

x xB
x xx y y x y

x
x

    
  

 

Vậy 
 2
2

xB
x y




 

Bài 4.   

Ta có 
2 2 2 2 2 21 ( )1

2 1

a
b c a b c b cb cA

abc a b c
b c

             


 

2 2 2 2 2 2 22 2
2

a b c
bc b c a b c b bc cb cA

b c abc a b c
b c

 
         

   


 

 2 2 2
2 c

a bb c a bcA
bc b c a a

c
b

 



 

  
  

 

 2 2 2
2 c

a bb c a bcA
bc b c a a

c
b

 



 

  
  

 

  
2

2b c a b c a
A

bc b c a
bc   

  
 

 

A a b c     
Vậy A a b c    
Bài 5.   

a) 2

3 2 2 4:
2 22

x x x xA
x x xx x

      
         

  0; 2x x    
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3 2 2 4:

2 22
x x x x

x x xx x

     
          

 

   
   

 
 
 

2 2 2 43 2 :
2 2 2 2

x x x xx x
x x x x x x x x

     
              

 

   
2 2 23 2 4 4:

2 2
x x x x x
x x x x

       
           

 

   
 

 
 

2 1 4 1
:

2 2
x x x
x x x x

     
           

 

  
 

 
 

2 1 2
.

2 4 1
x x x x
x x x

     
           

 

2
4

x 
   

Vậy 2
4
xA 

   0; 2x x   

b) Ta có     
 

2
22 0

5 6 0 2 3 0
3 0 3

x KTMx
x x x x

x x TM

   
             

 

Thay 3x   (tmđk) vào A, ta có 3 2 1
4 4

A 
   

Vậy với 3x   thì 1
4

A  .  

Bài 6.   

a) 
2 2

2 2

3 9 3 21 :
2 39 6

x x x x xP
x xx x x

      
            

 3; 2x x    

 
     

23 9 3 21 :
2 33 3 2 3

x x x x x
x xx x x x

      
                

 

    
  
  

 
  

2
2 3 3 291 :

3 2 3 2 3 2 3
x x xx x

x x x x x x x

                      
 

    
2 2 23 9 9 4 4:

3 2 3
x x x x x x
x x x
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23 4 4:

3 2 3
x x

x x x

      
            

 

 
   

 2

2 33 .
3 2

x x
x x

                
 

3
2x




  

Vậy 3
2

P
x




  3; 2x x    

b) Ta có 

    
 
 
 

3 2

0 0
4 0 4 0 2 2 0 2 0 2

2 0 2

TMx x
x x x x x x x x x KTM

x x TM

  
             
     

 

+ Thay 0x   (tmđk) vào P, ta được 3 3
0 2 2

P 
 


. 

+ Thay 2x    (tmđk) vào P, ta được 3 3
2 2 4

P 
 
 

. 

Vậy với 0x   thì 3
2

P 
 ; với 2x    thì 3

4
P 
 . 

Bài 7.   

a) 
2

2 2

2 2 4 3 2:
2 2 24 2
x x x xP

x x xx x x
     

           
   0; 2; 2x x x     

    
22 2 4 3 2:

2 2 22 2 2
x x x x

x x xx x x x

     
                

 

    
    

2 22 2 2 4 3 2:
2 2 2

x x x x x x
x x x x

      


  
 

 
  

 22 24 4 2 4 2
.

32 2
x x x x x x

xx x
     


 

 

  
 2 2 2 24 4 4 4 4 .
32 2
x xx x x x x

xx x
      


 

 

24 8 .
2 3

x x x
x x
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 4 2
.

2 3
x x x
x x

 


 
 

2 24 4
3 3
x x
x x


 

 
 

Vậy 
24
3
xP

x



  0; 2; 2x x x     

b) Ta có 0P    0; 2; 2x x x     
24 0
3
x

x
 


  

Do  24 0 0; 2; 2x x x x       nên 
24 0
3
x

x



 khi 3 0 3x x     

Kết hợp với điều kiện ta được 3x   và 0; 2; 2x x x    . 

Vậy 3x   và 0; 2; 2x x x    . 

Bài 8.   

a) 
2

2 3 2 2

3 8 3 11 :
25 6 4 8 3 12

x x xP
xx x x x x

 
        

 

       
2

2

3 8 3 11 :
22 3 3 2 24 2

x x xP
xx x x xx x

 
     

     
 (1) 

Đkxđ: 3; 2; 0x x x      

(1)     
1 2 11 :

2 22 2 2
xP

x xx x x

 
     

     
 

 
   

2 2 211 :
2 2 2

x x x
P

x x x
   

  
  

 

  
1 2 4 21 :

2 2 2
x x xP

x x x
   

  
  

 

  2 211 .
2 6

x x
P

x
 

  


 

2 6 2 41
6 6 6
x x xP    

      

Vậy 4
6

xP 
   3; 2; 0x x x      
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b) 4
6

xP 
   3; 2; 0x x x      

Với 40 0 4 0 4
6

xP x x
          (tmđk) 

Với 41 1 4 6 2
6

xP x x
         (không tmđk) 

c) 4
6

xP 
   3; 2; 0x x x      

Ta có 40 0 4 0 4
6

xP x x
          (do 6 0 ) 

Kết hợp với điều kiện ta được 4x    và 3; 2; 0x x x      

Vậy với 4x    và 3; 2; 0x x x      thì 0P  . 

Bài 9.   

a) 
2 2

2 2

1 1 4 4 4:
1 1 1 2 1
x x x xP
x x x x x

   
        

 1x    

 
  

 
     

  
 

2 2
2

2

1 1 4 1 14 :
1 1 1 1 1 1 1

x x x xx
x x x x x x x

        
        

   

   
   

 
 

2 2 21 1 4 4 1
:

1 1 1
x x x x

x x x

      
   
 

 

  
 
 

2 14 4 .
1 1 4 1

xx x
x x x

   
      

 

 
  

 
 

4 1 1
.

1 1 4 1
x x x

x x x

   
      

 

1
x

x





  

Vậy 
1
xP

x





  1x    

b) Ta có 

    
 

22
55 0

4 5 0 5 1 0
1 0

5
1

4
x TMx

x x xx x
x x KT

x
M
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Thay 5x    (tmđk) vào P ta được 
 5 5
5 1 4

P
  

 
 

 

Vậy với 5x    thì 5
4

P 
  

c) Ta có 1 1 11
1 1 1
x xP

x x x
   

    
  

  1x    

Để P có giá trị nguyên thì 1
1x 

 nguyên 1x  Ư(1) hay    1 1;1 2;0x x       

Kết hợp với điều kiện ta được 2x    và 0x  . 

Vậy  2;0x   

Bài 10.   

a) 2

1 3 4 2 1: 1
3 3 39

x x x xP
x x xx

       
           

  3x     

  
  

  
     

1 3 3 3 4 2 3 1:
33 3 3 3 3 3

x x x x x x x
xx x x x x x

          
               

 

  
2 22 3 6 9 4 2 2:

33 3
x x x x x

xx x

         
          

 

  
22 4 3.

23 3
x x

x x

    
         

 

 
  

22 2 3.
23 3

x x
x x

            
 

2 2
3

x
x





  

Vậy 
2 2

3
xP
x





  3x    

b) Ta có 
 
 

12 1 1 2 2
2 1 1 0 2 1 1

2 1 1 2 0 0

x TMx x
x x

x x x TM

     
                

 

+ Với 0x   (tmđk) vào P ta được 
20 2 2

0 3 3
P  
 


. 
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+ Với 1x   (tmđk) vào P ta được 
2

2

1 2 3
21 3

P  
 


 

Vậy với 0x   thì 2
3

P 
 ; với 1x   thì 3

2
P 
 . 

c) Ta có 
2 2 113

3 3
xP x
x x


   
 

  3x    

Để P có giá trị nguyên thì 11 3
3

x
x

   


 Ư(11) hay  3 11; 1; 1; 11x    

 8;2;4; 14x    

Kết hợp với điều kiện ta được  8;2;4; 14x   

Vậy  8;2;4; 14x   

Bài 11.   

a) Ta có 
2

2

1 2 8 5:
2 2 14
x x xA

x x xx
   

      
  2; 1x x    

  
21 2 8 5:

2 2 12 2
x x xA

x x xx x

   
    

     
 

    
  

21 2 2 2 8 5:
12 2

x x x x x
A

xx x
      

 
 

 

  
2 2 22 2 4 2 8 1.

52 2
x x x x x x xA

x x
       

 
 

 

  
5 10 1.

52 2
x xA

x x
  

 
 

 

 
  

5 2 1.
52 2

x xA
x x
  

 
 

 

1
2

xA
x


 


 

Vậy 1
2

xA
x
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b) Ta có 1A    2; 1x x    

1 1 1 2 31 1 0 0 0 2 0 2
2 2 2 2

x x x x x x
x x x x
    

             
   

 (do 3 > 

0) 

Kết hợp với điều kiện ta được 2x   và 2; 1x x    

Vậy với 2x   và 2; 1x x    thì 1A   

c) Xét 1
2

xA
x





  2; 1x x    

2 3 31
2 2

xA
x x
 

   
 

 

Để A nhận giá trị nguyên thì 3 2
2

x
x

   


 Ư(3) hay  2 3; 1; 1;3x    

 1;1;3;5x    

Kết hợp với điều kiện ta được  1;3;5x   thì A nhận giá trị nguyên 

+ Với 1x    thay vào A ta được 1 1 0
1 2

A  
 
 

 

+ Với 3x   thay vào A ta được 3 1 4 4
3 2 1

A 
  


 

+ Với 5x   thay vào A ta được 5 1 6 2
5 2 3

A 
  


 

Vậy với 3x   thì A nhận giá trị nguyên lớn nhất là 4A  . 

Bài 12.   

a) 
2 2

2 3 2 2

2 2 2 1.
2 8 2 4 8
x x x xQ

xx x x x x
    

           
  0; 2x x   

     
 2 2

2 22

2 12 2 .
2 4 22 4

x xx x xQ
x x x xx

      
    

 

    
 2 2

22 2

2 12 2 .
2 4 2 4

x xx x xQ
xx x x

      
    

 

  
   

2 2 2

22

2 2 2 .2 2.
2 2 4

x x x x x xQ
xx x
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2 3 2 2 2

22

2 4 2 4 2.
2 2 4

x x x x x x xQ
xx x

     
 

 
 

  
 23

22

24 .
2 2 4

x xx xQ
xx x

   
 

 
 

 
  

 2 2

22

4 2
.

2 2 4

x x x x
Q

xx x

    
 

 
 

 
  

 
2 2 12 1

22 2 2 2
x xx x xQ

xx x x x
   

   
 

 

Vậy 1
2
xQ
x


   0; 2x x   

b) Ta có 1 1 12 1
2
x xQ Q
x x x
 

      

Để Q nhận giá trị nguyên thì 2Q nhận giá trị nguyên  

1 1 11x x
x x x


           Ư(1) hay  1;1x    

Kết hợp với điều kiện ta được  1;1x   

Vậy với  1;1x   thì Q nhận giá trị nguyên. 

Bài 13.   

a) 2

2 1 2
3 3 9

xA
x x x


  

  
  3x    

 
   

2 3 3 2
3 3

x x x
A

x x
   

 
 

 

  
2 6 3 2

3 3
x x xA
x x
   

 
 

 

  
3

3 3
xA

x x


 
 

 

1
3

A
x

 


 

Vậy 1
3

A
x
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b) 2

11 7 3 1
2 36

x x xB
x xx x

  
  

  
  2; 3x x    

  
11 7 3 1

2 32 3
x x xB

x xx x
  

   
  

 

     
  

11 7 3 3 1 2
2 3

x x x x x
B

x x
      

 
 

 

   
2 211 7 6 9 2 2

2 3
x x x x x xB

x x
       

 
 

 

  
 

  
 2

2 2 3 2 32 12 18
22 3 2 3

x xx xB
xx x x x

  
   

   
 

Vậy 
 2 3

2
x

B
x





 

c) Xét  . . 1P AB x    2; 3x x     

   2 31 . . 1
3 2

x
P x

x x


  
 

 

2 2 2 4 2 22
2 2 2

x xP
x x x
  

    
  

 

Để P nhận giá trị nguyên 2 2
2

x
x

   


 Ư(2) hay 

   2 2; 1; 1;2 4; 3; 1;0x x          

Kết hợp với điều kiện ta được  4; 1;0x    

Vậy với  4; 1;0x    thì P nhận giá trị nguyên. 

Bài 14.   

a) Ta có 2 2 2

5 10 25 2:
525 5 5

x x x xD
xx x x x x

   
       

 

    
 
 

5 2 55 2:
55 5 5 5

xx x xD
xx x x x x x

  
    

     
 (1) 

Đkxđ: 50; 5;
2

x x x     
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(1) 
 

  
 
 

22 5 5 2.
55 5 5 2 5

x x x x xD
xx x x x

  
  

  
 

   
   
5 5 2.

55 5 2 5
x x x x x xD

xx x x
   

  
 

 

 
 

5 2 5 1 2.
5 55 2 5

x xD
x xx


  

 
 

1 2 1 2
5 5 5

x xD
x x x


   

  
 

Vậy 1 2
5
xD

x





 

b) 1 2
5
xD

x





 50; 5;
2

x x x 
    

 
 

Thay 1x   (tmđk) vào D ta được 1 2.1 1 1
1 5 4 4

D  
  

 
. 

Vậy với 1x   thì 1
4

D  . 

c) Ta có 2023D   50; 5;
2

x x x 
    

 
 

1 2 11242023 1 2 2023 10115 2025 10116
5 225
x x x x x

x


         


 (thỏa mãn) 

Vậy để 2023D   thì 1124
225

x  . 

d) Ta có 1 2
5
xD

x





 50; 5;
2

x x x 
    

 
 

 9 2 51 2 92
5 5 5

xxD
x x x

  
     

  
 

Để D nhận giá trị nguyên thì 9 5
5

x
x

   


 Ư(9) hay  5 1; 3; 9x       

 4;6;2;8;14; 4x    

Kết hợp với điều kiện ta được  4;6;2;8; 14; 4x   

Vậy với  4;6;2;8; 14; 4x   thì D nhận giá trị nguyên. 
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Bài 15.   

a) 
2

3 2

1 2 1:
2 11 1
x x xP

xx x x
  

      
 1x    

  
2

22

1 2 1:
2 111 1
x x x

xx xx x x

     
     

 

  
 

     
2 2

2 2 2

11 2 1:
2 1 1 1 1 1 1

x xx x x x
x x x x x x x x x

       
          

 

  
2 2 2

2

1 2 1:
2 1 1
x x x x x x

x x x

        
    

 

  
2

2

1 2 1:
2 1 1
x x x

x x x

    
    

 

 
  

2

2

11 :
2 1 1

xx
x x x

   
    

 

 
 2

11 :
2 1

xx
x x

   
   

 

 
 
2 11 .

2 1

x xx
x

    
 
 

 

2 1
2

x x 
   

b) Xét 
22

21 1 1 1 3 1 1 32. .
2 2 2 4 4 2 2 8

x x x x x     
         

   
  

Ta có  
2

1 0 1
2

x x 
    

 
 

 
2

1 1. 0 1
2 2

x x 
     

 
 

 
2

1 1 3 3. 1
2 2 8 8

x x 
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 3 1
8

P x     

Dấu “=” xảy ra 
2

1 1 10 0
2 2 2

x x x 
        

 
 

Vậy giá trị nhỏ nhất của 3 1
8 2

P x    . 

Bài 16.   

a) 2

7 15 3
5 525

x xA
x xx


  

 
  5x    

  
7 15 3

5 55 5
x xA

x xx x


   
  

 

 
  
5 7 15 3 15

5 5
x x x x

A
x x

    
 

 
 

  
2 5 7 15 3 15

5 5
x x x xA

x x
    

 
 

 

  
2 5

55 5
x x xA

xx x


  
 

 

Vậy 
5

xA
x




 

b) Ta có 
 
 

52 1 9
2 1 9

2 1 9 4

x KTMx
x

x x TM

   
          

 

Thay 4x    (tmđk) vào A ta được 4 4
4 5 9

A 
 
 

. 

Vậy với 4x    thì 4
9

A  . 

c) Ta có .P A B    5x    

      2 2 25 3 3 9 9. 2 15 3 3 2. .
5 5 2 4 4

x x xxP x x x x x x x x
x x

 
            

 
  

2
3 9
2 4

P x 
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Do  
2

3 0 5
2

x x 
     

 
 

 
2

3 9 9 5
2 4 4

x x 
        

 
 

 9 5
4

P x      

Dấu “=” xảy ra 
2

3 3 30 0
2 2 2

x x x 
         

 
 (thỏa mãn) 

Vậy giá trị nhỏ nhất của 9 3
4 2

P x     . 

Bài 17.   
a) Đkxđ: 2; 2x x    

b) Ta có  2
2

2 2 8 4: . 2 3
2 4 2 4 24
x xA x x
x x xx

   
        

 

         2 2 8 4: . 3 1
22 2 2 2 2 2

x xA x x
xx x x x

  
      

     
 

   
     

2 2

22 2 16 2. . 2 3
42 2 2

x x xA x x
x x

    
   

 
 

    
2 2

24 4 4 4 16 2. . 2 3
42 2 2

x x x x xA x x
x x

      
   

 
 

   28 16 . 2 3
8 2
xA x x
x


   


 

2 2 3A x x     

Vậy 2 2 3A x x     2; 2x x    

c) Thay 1
2

x    (tmđk) vào A, ta được 
2

1 1 1 172. 3 4
2 2 4 4

A    
          
   

 

Vậy với 1
2

x    thì 17
4

A   

d) Ta có 3A    2; 2x x    
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2 2
00

2 3 3 2 0 2 0
2 0 2

x TMx
x x x x x x

x x KTM

  
                

 

Vậy tại 0x   thì 3A  . 

e) Ta có  22 22 3 2 1 2 1 2 2A x x x x x             2; 2x x     

Dấu “=” xảy ra  2
1 0 1 0 1x x x         

Vậy giá trị nhỏ nhất của 2A   tại 1x  . 
Bài 18.  D 

a) 
 2

3 3

2 2 2

1 1 1 11 :
x x xQ

xx x x x x x

         
     

  

 
 

  
 

   
 

2 2 21 1 1 11 11 :
1 1 1

x x x x x xx
Q

xx x x x x x

        
       

       
 (1) 

Đkxđ: 0; 1x x    

(1) 
 
 

2
2 21 1 1 1:

1
x x x x x xQ

x x xx x

                
 

 
 

  
 

2
2 21 1 1 1 1:

1 1
x x x x x x xQ

xx x x x

           
  

 
 

 
2 22 1 1 2:

1
x x x xQ

xx x
   

 


 

 
22 2 : 2

1
x xQ
x x


 


 

 
 

2 1 1 1.
2 11

x x xQ
xx x

 
  


 

Vậy 1
1

xQ
x





 

b) Ta có 1
1

xQ
x





  0; 1x x    

1 2 1 2 21
1 1 1 1

x xQ
x x x x
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Để Q nhận giá trị nguyên thì 2 1
1

x
x

   


 Ư(2) hay  1 2; 1; 1;2x    

 3; 2;0;1x     

Kết hợp với điều kiện ta được  3; 2x    

Vậy với  3; 2x    thì P nhận giá trị nguyên. 

c) Ta có 
 2

1
1

x
P x

Q


     0; 1x x    

      
2

2 2 21 11 1 . 1 1 1 1 1 1
1 1
1

x xP x x x x x x x x x x
x x
x

 
                  

 


 

Xét  
2

2 2 1 1 1 1 1 12. . 0; 1
2 4 4 2 4 4

P x x x x x x x 
               

 
 

Dấu “=” xảy ra 
2

1 1 10 0
2 2 2

x x x 
         

 
 

Vậy giá trị nhỏ nhất của 1 1
4 2

P x      

Bài 19. D 

a) 3 2 2

2 1 : 1
11 1

x xA
xx x x x

   
           

  1x   

    22 2

2 1 : 1
1 11 1

x xA
x xx x x

               
 

  
2

22

2 1 1:
1 11 1

x x xA
x xx x

      
    

 

  
2 2

22

2 1 1.
11 1

x x xA
x xx x

  
 

  
 

 2

2

1 1.
1 1

x
A

x x x
 

 
  

 

 
2 2

1 1
1 1

x xA
x x x x
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Vậy 2

1
1

xA
x x




 
 

b) Ta có 
1
AB
x




  1x   

 2 2 2
2

1 1 1 1: 1
1 1 11 1 1 12. .
2 4 4 2 4

xB x
x x x x x x x


     

          
 

 

Do  
2

1 0 1
2

x x 
    

 
 

 
2

1 1 1 1
2 4 4

x x 
       

 
 

 2

1 4 1
1 1
2 4

x

x

    
 

  
 

 

 4 1B x      

Dấu “=” xảy ra 
2

1 1 10 0
2 2 2

x x x 
         

 
 (thỏa mãn) 

Vậy giá trị lớn nhất của 4B    khi 1
2

x   . 

Bài 20. D 

a) 
2 2

2 2 3

2 4 2 3:
2 24 2

x x x x xQ
x xx x x

   
      

  0; 2; 3x x x     

  
 
 

2

2

32 4 2 :
2 22 2 2

x xx x xQ
x xx x x x

   
    

     
 

   
  

 
 

2 22 22 4 2 2
.

2 2 3
x x x x x

Q
x x x x

    
 

  
 

  
 2 2 2 24 4 4 4 4 .

32 2
x xx x x x xQ
xx x
     

 
 

 

28 4 .
2 3
x x xQ

x x
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  24 2 4.
2 3 3
x x x xQ

x x x


  
  

 

Vậy 
24
3
xQ

x



  0; 2; 3x x x     

b) Ta có 
24
3
xQ

x



  3x   

      
22 4 9 36 4 3 3 364 36 36 364 3

3 3 3 3

x x xxQ x
x x x x

     
      

   
 

 36 36 364 12 4 12 24 4 3 24
3 3 3

Q x x x
x x x

           
  

 

Với 3x  , áp dụng BĐT Cosi cho hai số   364 3 ;
3

x
x




 ta được: 

   36 364 3 2 4 3 . 2.2.6 24
3 3

x x
x x

     
 

 

  364 3 24 48 48
3

x Q
x

      


 

Dấu “=” xảy ra    2364 3 3 9 3 3 6
3

x x x x
x

         


 (thỏa mãn) 

Vậy giá trị nhỏ của 48 6Q x    

Bài 21. D 

a) Xét  2 2 21 (1 ) 0x y x y y      

2 2 2 2 21 0x y x x y y y        
2 2 2 2 2 1 0x y x y x y y        
2 2 2( 1) 1 0x y y y y        

 2 2 2 21 3( 1)( 1) 0 1 0
4 4

y y x y y x
  

            
  

 

 
2

21 3 1 0 ,
2 4

y x x y R
  

        
   

 

Vậy điều kiện xác định là ,x y . 
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b) Ta có 
 

2 2 2 2 2

2 2 2

1 1 1 3
4 4 4 4

1 (1 )

x x y y y x y y
A

x y x y y

     


   
 

 

2 2 22 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2

1 11 1
4 44 4

1 1 ( 1)

x y y y yx y x y x y y

x y x x y y y y y x y y

   
            

    
         

 

 

2 2 2

22 2

1 1( 1)
4 4

11 ( 1)

y y x y y

y yy y x

 
     

  
   

 

Vậy giá trị của biểu thức A không phụ thuộc vào giá trị của biến x . 

c) Xét 

2

2 2

2 2
2

11 1 12. . 24 2 4 0
1 1 31 1 32 .
2 4 4 2 4

yy y y y
A

y y y y y

 
     

    
        

 

 

Dấu “=” xảy ra 
2

1 1 10 0
2 2 2

y y y 
         

 
 

Vậy giá trị nhỏ nhất của 10
2

A y    . 

Bài 22. D 

a) Ta có 
 

2

4

3

2
1 1

23
1

x
x x xE

xx x
x


  

 
   

 (đkxđ: 1; 3; 2x x x    ) 

   
  

 

  
  

  
  

  
  

2 2 2

2 2 22

4 4 2

3 2

2 1 1 2 2 2
1 1 1 1 1 13 2 .

3 2 3 22 1 13 .
1 1 1

x x x x x x x x
x x x x x x x x xx xE

x x x xx x x x x xx
x x x x

       
         

   
          

   

 

   
  

1 2 1
33 2

x x xE
xx x

  
  

  
 

Vậy 1
3
xE

x
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b) 1
3
xE

x





   1; 3; 2x x x     

Ta có 1 1 3 4 41
3 3 3 3
x x xE

x x x x
   

       
   

 

Để E đạt giá trị nguyên thì 4 3
3

x
x

   


 Ư(4)  

Hay    3 4; 2; 1; 1;2;4 1; 1;2;4;5;7x x         

Kết hợp với điều kiện ta được  1;2;4;5;7x   

Vậy với  1;2;4;5;7x   thì E nhận giá trị nguyên. 
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